PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

MODULO IV - Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM
ELETROTECNICA

O TECNICO EM ELETROTECNICA € 0 profissional que instala, opera e mantém elementos de
geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica. Participa na elaboracdo e no
desenvolvimento de projetos de instalacGes elétricas e de infraestrutura para sistemas de
telecomunicacdes em edificacdes. Atua no planejamento e execucao da instalacdo e
manutencao de equipamentos e instalacdes elétricas. Aplica medidas para o uso eficiente da
energia elétrica e de fontes energéticas alternativas. Participa no projeto e instala sistemas
de acionamentos elétricos. Executa a instalacdo e manutencao de iluminacao e sinalizacao
de segurancga.

MERCADO DE TRABALHO

Concessionarias de energia elétrica. Prestadoras de servico. Industrias em geral, nas
atividades de manutencdo e automacdo. Industrias de fabricacdo de maquinas,
componentes e equipamentos elétricos.

COMPETENCIAS GERAIS

Ao concluir o curso de TECNICO EM ELETROTECNICA, o aluno devera ter construido as seguintes
competéncias:

- Coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na instalacdo, na producdo e na
manutencao, aplicando métodos e técnicas de gestao administrativa e de pessoas.

- Aplicar normas técnicas de salude e seguranca no trabalho e de controle de qualidade no processo
industrial.

- Aplicar normas técnicas e especificacbes de catalogos, manuais e tabelas em projetos, em
processos de fabricacdo, na instalacdo de maquinas e de equipamentos e na manutencao industrial.
- Elaborar planilha de custos de fabricacdo e de manutencdo de maquinas e equipamentos,
considerando a relacdo custo e beneficio.

- Aplicar métodos, processos e logistica na producao, instalagdo e manutengao.

- Projetar produto, ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas de desenho e de
representacdo grafica com seus fundamentos matematicos e geométricos.

- Elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas, correlacionando-os com as normas técnicas e
com os principios cientificos e tecnolégicos.

- Aplicar técnicas de medicao e ensaios visando a melhoria da qualidade de produtos e servicos da
planta industrial.

- Avaliar as caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos de maquinas,
correlacionando-as com seus fundamentos matematicos, fisicos e quimicos para a aplicacdo nos
processos de controle de qualidade.

- Desenvolver projetos de manutencdo de instalagbes e de sistemas industriais, caracterizando e
determinando aplicacdes de materiais, acessorios, dispositivos, instrumentos, equipamentos e
maquinas.

- Projetar melhorias nos sistemas convencionais de producéo, instalagdo e manutencéo, propondo
incorporacdo de novas tecnologias.

- ldentificar os elementos de conversédo, transformacéo, tran sporte e distribuicdo de energia,
aplicando-os nos trabalhos de implantacdo e manutencéo do processo produtivo.

- Coordenar atividades de utilizacdo e conservacdo de energia, propondo a racionalizacdo de uso e
de fontes alternativas.

ATRIBUICOES

O Decreto federal n® 90.922 de 06/02/85, no Art. 4° .§ 2°., confere ao Eletrotécnico o direito de
projetar e dirigir instalacdes elétricas com demanda de energia até 800 KVA.



e Executar, fiscalizar, orientar e coordenar diretamente servicos de manutencdo e reparo de
equipamentos eletroeletrénicos, instalacdes e arquivos técnicos especificos, bem como conduzir e
treinar as respectivas equipes.

¢ Prestar assisténcia técnica e assessoria no estudo de viabilidade e desenvolvimento de projetos e
pesquisas tecnolégicas,ou nos trabalhos de vistoria, pericia,avaliacao,arbitramento e consultoria,
exercendo dentre outros, as seguintes atividades.

e Dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de equipamentos eletro-eletrénicos,
assessorando, padronizando, mensurando e or¢ando.

¢ Responsabilizar-se pela elaboracdo, execucdo e inspecdo de projetos de instalacBes elétricas
residenciais, prediais e industriais.

e Elaborar, executar e inspecionar instalacdes elétricas de centos de transformacao, subestacoes,
redes de transmissao, distribuicdo e de iluminacao publica.

e Projetar e confeccionar pequenas maquinas elétricas, tais como: transformadores e motores
elétricos;

e Trabalhar como microempresério na area de sua habilitac&o.

AREA DE ATIVIDADES

A - PLANEJAR ATIVIDADES DO TRABALHO
e Fixar metas do planejamento
o Definir recursos humanos e materiais
¢ Revisar o planejamento

B - ATUAR NA AREA COMERCIAL
e Pesquisar novos mercados
e Propor alteracGes, tendo em vista a agregacao de valor ao produto
e Realizar suporte técnico

C - TREINAR PESSOAS

Preparar treinamentos e palestras

Elaborar material didatico-pedagégico

Ministrar cursos, treinamentos e palestras

Manter atualizados os contetdos dos cursos

Avaliar treinamento

D - ASSEGURAR A QUALIDADE DE PRODUTO E SERVICOS
e Aplicar ferramentas da qualidade

Avaliar indices de qualidade

Trabalhar com indicadores da qualidade

Estabelecer prazo de garantia de servigos

Atender requisitos de protecdo ambiental

E - ELABORAR ESTUDOS E PROJETOS
e Aplicar tecnologias adequadas ao projeto
e Participar do desenvolvimento de produtos
e Utilizar técnicas estatisticas na previsao de falhas

F - PARTICIPAR NO DESENVOLVIMENTO DE PROCESSO

e Determinar os meios (maquinas e equipamentos)
Aplicar tecnologias adequadas no processo
Propor melhorias no processo
Avaliar a relacdo custo-beneficio, referente as alteracdes
Avaliar a capacidade do processo



G - REALIZAR PROJETOS
e Realizar comissionamento
e Colocar em operacdao (start-up)

H - OPERAR SISTEMAS ELETRICOS
e Supervisionar sistemas de geracao,
transmisséao e distribuicdo
Supervisionar o funcionamento dos equipamentos
Elaborar o programa de manobra dos sistemas
Manobrar equipamentos do sistema
Coordenar o restabelecimento dos sistemas, em funcéo das ocorréncias
Analisar o desempenho de sistemas elétricos

| - EXECUTAR MANUTENCAO

Realizar manutengao preventiva e corretiva
Realizar manutencgéao preditiva

Cumprir cronogramas de manutengéo
Elaborar relatérios de manutencao

Avaliar evolugéo de custos da manutencao
Propor melhorias

J - GERENCIAR PESSOAS

e Participar no recrutamento e desligamento de pessoas
Formar equipe de trabalho
Identificar necessidades de treinamento
Identificar talentos
Valorizar talentos
Liderar equipe de trabalho
Distribuir tarefas para a equipe de trabalho
Supervisionar a execugao das tarefas
Analisar desempenho funcional
Cumprir a legislacédo vigente

K - APLICAR SEGURANCA NO TRABALHO
e Participar das atividades desenvolvidas pela cipa
e Propor solucdes visando a seguranca
e Envolver a &rea de seguranga do trabalho em todas atividades

L - DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
¢ Motivar equipes
e Atuar com ética e transparéncia
e Enfrentar situagbes de emergéncia

PERFIS PROFISSIONAIS DAS QUALIFICACOES

MODULO | — SEM CERTIFICACAO TECNICA

AREA DE ATIVIDADES

A. CONSERTAR APARELHOS ELETRONICOS
e Interpretar esquemas elétricos
¢ Identificar componentes eletrénicos

B. DESENVOLVER DISPOSITIVOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS
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Especificar componentes eletrbnicos
Montar circuitos eletrénicos
Testar circuitos eletrénicos

. ASSEGURAR A QUALIDADE DE PRODUTO E SERVICOS

Interpretar normas

Aplicar normas e procedimentos

Coletar dados para elaboracgéo de relatérios
Elaborar relatorios

. ELABORAR ESTUDOS E PROJETOS

Aplicar normas técnicas

Analisar dificuldades para a execuc¢éo do projeto
Executar esbocos e desenhos

Dimensionar circuitos eletroeletronicos

Utilizar softwares especificos

. REALIZAR PROJETOS

Seguir especificagbes do projeto
Executar montagem do projeto

. OPERAR SISTEMAS ELETRICOS

Seguir normas, instrucdes e procedimentos

. ORGANIZAR O LOCAL DE TRABALHO

Desligar aparelhos e instrumentos

Organizar ferramentas e instrumentos

Limpar a area de trabalho utilizando material adequado
Proteger equipamentos dos residuos (poeira)

. REDIGIR DOCUMENTOS

Descrever procedimento de trabalho

|. DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS

Conhecer informética para operar aplicativos padronizados
Seguir normas técnicas vigentes

Trabalhar em equipe

Demonstrar relacionamento interpessoal

Demonstrar afinidade para trabalhar com informatica

MODULO Il - SEM CERTIFICACAO TECNICA

AREA DE ATIVIDADES:

A.
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PLANEJAR ATIVIDADES DO TRABALHO

Analisar viabilidade econémica e financeira

Elaborar cronogramas do planejamento e das atividades
Supervisionar cronograma (follow-up)

. CONSERTAR APARELHOS ELETRONICOS

Substituir componentes danificados, se necessario
Fazer calibragdo de aparelhos eletronicos
Testar aparelhos eletrbnicos com instrumentos de precisdo
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. INSTALAR EQUIPAMENTOS E OU APARELHOS ELETRONICOS

Inspecionar equipamento e ou aparelho visualmente
Calibrar os equipamentos e ou aparelhos eletrénicos

. ATUAR NA AREA COMERCIAL

Identificar necessidades do cliente
Realizar compras
Elaborar orcamento

. ASSEGURAR A QUALIDADE DE PRODUTOS E SERVICOS

Realizar testes conforme procedimentos e normas

. FAZER MANUTENCAO CORRETIVA DOS EQUIPAMENTOS

Corrigir o defeito e ou problema apresentado no equipamento
Testar o equipamento

. ELABORAR ESTUDOS E PROJETOS

Determinar escopo do projeto

Dimensionar componentes do projeto
Elaborar especificacdes técnicas do projeto
Fazer levantamento de custos

Avaliar a relacao custo-beneficio do projeto

. FAZER MANUTENCOES PREVENTIVA E PREDITIVA DOS EQUIPAMENTOS

Trocar pecas conforme vida Gtil preestabelecida
Conferir os ajustes conforme o padrédo
Testar o funcionamento do equipamento

|. OPERAR SISTEMAS ELETRICOS

[
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MODULO Il — Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM ELETROTECNICA

O Auxiliar Técnico em Eletrotécnica atua na &rea industrial e de servi¢os, executando instalacdes e
reparos em sistemas elétricos de baixa tensdo. Auxilia na elaboragdo de projetos elétricos
residenciais, prediais e industriais. Aplica normas de seguranca gerais e especificas.

Manobrar equipamentos do sistema

. EXECUTAR MANUTENCAO

Seguir normas e instrucdes

. DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS

Conhecer inglés técnico

Demonstrar capacidade de discernimento
Interpretar instrugdes técnicas em outro idioma
Demonstrar criatividade

ATRIBUICOES

Identificar e medir grandezas elétricas.

Auxiliar nos processos produtivos.

Identificar materiais e suas caracteristicas.

Ler e interpretar desenhos e representacées gréficas.
Ler e Interpretar catdlogos, manuais e tabelas.
Identificar e avaliar circuitos digitais combinacionais.

Identificar e especificar caracteristicas e propriedades de materiais e dispositivos eletro-

eletrénicos.



Montar e testar circuitos eletro-eletronicos.

Realizar montagens de circuitos elétricos.

Auxiliar na elaboracéo de projetos de instalacdes elétricas de Baixa Tensao.

Especificar e dimensionar dispositivos de comando, sinaliza¢ao e protecao de circuitos elétricos.
Identificar as caracteristicas e o funcionamento de motores elétricos.

Compreender e avaliar os principios da luminotécnica.

Utilizar software de representagéo grafica.

AREA DE ATIVIDADES:

A - PLANEJAR ATIVIDADES DO TRABALHO
o Detalhar tarefas do planejamento
o Definir software apropriado as atividades

B - ATUAR NA AREA COMERCIAL
e Desenvolver clientes
e Realizar vendas
e Desenvolver fornecedores

C - ASSEGURAR A QUALIDADE DE PRODUTO E SERVICOS
e Elaborar procedimentos
e Interagir com Orgaos normativos e de regulamentacéo

D - ELABORAR ESTUDOS E PROJETOS
e Coletar dados para o projeto
e Elaborar documentacéo técnica do projeto

E - PARTICIPAR NO DESENVOLVIMENTO DE PROCESSO
e Estabelecer procedimentos, normas e padrées

Determinar fluxograma do processo

Fixar pardmetros do processo

Realizar medicdes

Realizar ensaios

F - REALIZAR PROJETOS
e Solucionar problemas
e Cumprir cronograma

G - OPERAR SISTEMAS ELETRICOS
e Supervisionar o funcionamento dos equipamentos
e Fornecer informacdes para a manutengdo
e Atualizar a base cadastral

H - EXECUTAR MANUTENCAO

Identificar necessidades de manutencao
Definir prioridades

Diagnosticar o desempenho dos equipamentos
Realizar medigdes de grandezas elétricas
Executar ensaios

Analisar resultados de ensaios

| - APLICAR SEGURANCA NO TRABALHO
e Providenciar primeiros socorros
¢ Orientar quanto ao uso dos equipamentos de protecao individual e coletivo
e Aplicar normas de seguranca gerais e especificas da empresa
¢ Identificar riscos de acidentes



J - DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
e Buscar autodesenvolvimento

Agir pré-ativamente

Assumir responsabilidades

Comunicar-se com clareza



Competéncias, Habilidades e Bases Tecnholdgicas por Temas
MODULO | — Sem Certificagdo Técnica

l.1. ELETRICIDADE BASICA

Funcéo: Estudos e Projetos de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Executar calculos com
grandezas elétricas.

2. Interpretar esquemas
eletroeletrbnicos e montar
circuitos basicos.

3. Selecionar instrumentos e
equipamentos de medicéo e
teste.

4. Efetuar ensaios,
respeitando as caracteristicas
e limitacdes técnicas de
componentes e circuitos
bésicos.

1.1. Relacionar as grandezas
elétricas fisica e
matematicamente.

1.2. Manusear a calculadora
cientifica.

1.3. Efetuar céalculos
matematicos.

2.1. ldentificar os
componentes e 0s elementos
basicos dos circuitos.

2.2. Realizar montagem de
circuitos basicos.

3. Utilizar as grandezas e
escalas dos instrumentos de
medicgao.

4.1. Relacionar os conceitos
com a pratica.

4.2. Aplicar metodologia de
correta utilizacao de
eguipamentos e instrumentos

de medicéo.

4.3. Adotar uma postura
adequada ao ambiente
laboratorial, demonstrando
organizacdo, asseio e

responsabilidade.

1.1. Conceitos Matematicos:
Poténcia de Dez (definicdo e
operacoes);

Funcbes de 1° grau
(equagles e graficos);
Prefixos numericos

(nomenclatura e conversdes).
1.2. Conceitos Fundamentais
de Eletricidade: carga
elétrica; processos de
eletrizacdo; condutores e
isolantes; forca elétrica;
campo elétrico; potencial
elétrico; tensdo. Corrente
elétrica; efeitos ocasionados
pela passagem da corrente
elétrica. Resisténcia Elétrica.
Poténcia elétrica e energia
elétrica.

1.3. Teoria dos erros: Erro
absoluto e erro relativo
percentual.

2.1. Circuitos Basicos em
Corrente Continua.
Elementos de um circuito:
ramo, né, malha.

2.2. 12 e 22 Lei de Ohm.
Resistores 6hmicos e nao
o6hmicos, fixos e variaveis.
Especificacbes de resistores
(codigo de cores e poténcia)
e caracteristicas construtivas.

3. Multimetro Analégico e

Digital: medi¢cbes das
principais grandezas elétricas
(tenséo, corrente,

resisténcia).

4.1.Associacdo de
Resistores: Série, Paralela,
Mista, Estrela e Triangulo.
4.2. Leis de Kirchhoff: 12 Lei
(lei dos nos), 22 Lei ( lei das
malhas).




4.3. Andlise / resolucéo de
circuitos em corrente
continua: conceito de resistor
equivalente, aplicacdo das
Leis de Kirchhoff.

4.4. Regras de seguranca,
limpeza e organizac¢do dentro
do ambiente laboratorial.

Carga . 40 o 60 100 horas-aula | piviso de
Horar] Teorica Pratica Total T
oraria 50 50 100 horas-aula urmas
l. 2. ELETRONICA ANALOGICA |
Fungao: Manutencgédo dos Sistemas Industriais
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Executar testes e ensaios
de circuitos eletrénicos
bésicos.

2. Analisar o funcionamento
dos circuitos retificadores,
com e sem filtro capacitivo.

3. Executar montagem em
laboratério de uma fonte de
alimentacéo retificada.

1.1. Identificar as principais
caracteristicas das ondas
senoidais.

1.2. Realizar experimentos em
laborat6rio visando a
utilizacdo de instrumentos e
equipamentos de medic¢éo.
1.3. Elaborar relatérios
técnicos, com base nos
experimentos em laboratdério.

2.1. Identificar especificacdes
em tabelas, manuais e
catalogos de fabricantes dos
componentes
semicondutores.

2.2. Relacionar componentes
eletrbnicos através dos seus
simbolos e aspectos fisicos.

2.3. Utillizar e testar os
componentes semicondutores
de acordo com as
especificacBes técnicas.

3.1 Elaborar esbocos,
desenhos de circuitos
eletrénicos basicos
retificadores com e sem filtro
capacitivo.

3.2. Verificar os parametros
de uma fonte de alimentacéo
retificada.

1.Caracteristicas de ondas
senoidais: periodo, freqiiéncia
e valores relacionados a
amplitude

2. Osciloscopio, gerador de
funcdes e frequencimetro
(frequéncia, periodo e
amplitude)

3. Nocbes de transformador
ideal: relacdo de
transformacéo

4. Semicondutores: Diodo de
Juncédo PN

5. Diodo emissor de luz (LED)
6. Circuitos Retificadores.

7. Capacitores:
-Especificacéo,
caracteristicas e aplicacdes

8. Fontes de Alimentac&o:
o0 diagrama de blocos
0 circuitos retificadores
o filtro capacitivo

Carga 60

Tedrica

Horaria 50

40
50

Pratica Total

100 horas-aula Divisdo de

100 horas-aula | Turmas




l. 3. ELETROMAGNETISMO

Funcdo: Manutencao de Sistema de Energia

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Compreender os principios | 1.1. Aplicar o0s conceitos | 1. Nocdes de trigonometria e
que regem os fenbmenos | basicos dos  fendmenos | vetores.

eletromagnéticos.

2. Avaliar o campo magnético
criado por correntes elétricas.

3. Interpretar fatores que
influem na variacdo do campo

eletromagnéticos.

2.1 Calcular intensidade de
campo e forca magnética

produzido por corrente
elétrica.

2.2. Executar ensaios
aplicados aos fen6menos

eletromagnéticos.

3.1. Verificar a influencia dos
diversos tipos de materiais

2. Nocdes de eletrostatica:
eletrizacéo, lei de Coulomb e
campo elétrico

3. Magnetismo: propriedades
dos imas, campo magnético

4. Eletromagnetismo:
Campo magnético de
corrente elétrica ( condutor
retilineo, espira circular,

magnético. ferromagnéticos  sobre  a | solendide).
intensidade do campo | Acao entre campo magnético
gerado. e corrente elétrica.
3.2. Verificar os efeitos da | Inducdo magnética ( leis de
temperatura sobre a | Faraday e Lenz)
intensidade do campo
magnético. 5. Aplicacdes do
Eletromagnetismo:
4. Analisar os circuitos | 4. Realizar montagens e
magnéticos. instalactes de circuitos | 7. Circuitos magnéticos
magnéticos.
5. Executar montagem em
laboratorio de uma fonte de
alimentacao retificada
00 60 60 horas-aula s
HC(:)?rélgr?a Tedrica 00 Pratica Total D%frizge
50 50 horas-aula




|.4. ELETRONICA DIGITAL |

Funcéo: Planejamento e Controle na Manutencgéo
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Identificar os principais | 1. Aplicar métodos de | 1. Sistemas de numeragao:

sistemas de numeragéo.

2. ldentificar a simbologia e
funcdo das portas logicas
béasicas.

3. Avaliar as respostas das
diversas portas logicas

4. Avaliar circuitos
combinacionais aplicados em
sistemas digitais.

5. Avaliar  componentes
utilizados em projetos de
circuitos légicos.

6. Projetar circuitos légicos
combinacionais basicos.

calculos de conversdo entre
sistemas de numeracao.

2. Relacionar os diferentes
tipos de portas e o seu
funcionamento.

2.1 Utilizar tabelas
resposta de portas légicas.

de

3.1. Montar e verificar o
comportamento das portas
I6gicas..

3.2. Identificar as principais
caracteristicas técnicas dos
circuitos integrados utilizando
catalogos e manuais.

4.1. Elaborar expressoes
matematicas de circuitos
l6gicos combinacionais.
4.2. Montar e verificar o
funcionamento de circuitos
I6gicos combinacionais.

5. ldentificar circuitos l6gicos

combinacionais.

métodos de
de circuitos

6. Aplicar
simplificacdo
combinacionais.

binério, octal, decimal e
hexadecimal

2. Portas logicas: Simbologia,
Expressdo logica, Tabela
verdade e circuitos integrados
bésicos

3. Circuitos légicos
combinacionais: expressao
l6gica; tabela verdade

4. Simplificacdo de circuitos
combinacionais: Algebra de
Boole e Mapa de Veitch-
Karnaugh

Carga 00

60

Total

2. Teodrica
Horaria 00

Pratica
50

60 horas-aula | piyisao de

50 horas-aula Turmas




l. 5. INSTALACOES ELETRICAS RESIDENCIAIS

Funcéo: Instalacdo de Energia Elétrica

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Interpretar desenhos, | 1.1. Aplicar normas | 1. Nocdes de geracéo,
projetos e esquemas de | técnicas, padrbes e | transmissdo e distribuicdo

instalacdes elétricas.

2. Interpretar tabelas,
normas técnicas e
legislagdo pertinente as

instalagbes elétricas e de
seguranca.

3. Avaliar as propriedades e
aplicacbes dos materiais,
acessorios e dispositivos de
instalacdes elétricas.

4, Projetar instalacao
elétrica residencial.

legislagdo pertinente as
instalacdes elétricas.

1.2. Desenhar esquemas
de instalacdes elétricas.

2.1 Utilizar manuais e
catdlogos de instalacdes
elétricas.

2.2 Adotar uma postura
adequada ao ambiente
laboratorial, demonstrando
organizacao, asseio e
responsabilidade.

3.1. Executar croquis e
esquemas de instalacbes
elétricas.

3.2. Dimensionar e
especificar materiais e
componentes de
instalacdes elétricas.

3.3. Identificar as
caracteristicas de materiais
e componentes utilizados
nas instalacdes elétricas.
3.4. Dimensionar
dispositivos de controle e
seguranca dos sistemas
elétricos.

3.5. Executar experimentos
basicos de instalacdo e
montagem elétrica.

4. Aplicar dispositivos,
ferramentas, instrumentos
e equipamentos utilizados
em instalacdes elétricas.

de energia elétrica.

2. Normas técnicas e
legislacdo pertinente (NBR
5410)

3. Simbologia e convenc¢des

técnicas de instalacdes
elétricas

4. Diagramas unifilar,
multifilar e funcional de

componentes elétricos

5. Tabelas e
técnicos

6. Regras de seguranca,
limpeza e organizagéo
dentro do ambiente
laboratorial.

catalogos

7. Condutores: critérios de
dimensionamento (méaxima
corrente e queda de tensao)

8. Eletrodutos
9. Dispositivos de protecéo

10. Aterramento elétrico

11. Circuitos basicos
utilizando componentes,
ferramentas, instrumentos e
equipamentos de
instalacGes elétricas

12. Nocbes basicas de
instalagbes complementares
residenciais: antena,
telefonia

13. Projetos de instalacéo
elétrica residencial

Carga 60

e Teodrica
Horaria 50

40
50

Pratica Total

100 horas-aula | Divisao

de
Turmas

100 horas-aula




1.6. DESENHO TECNICO

Funcéo: Planejamento da Producéo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
Correlacionar as técnicas | 1.1. Utilizar técnicas | 1. Desenho Técnico:
de desenho e de | especificas de desenho | e Normas padronizadas
representacdes gréficas | técnico. e Instrumentos
com seus fundamentos | 1.2. Elaborar desenho | ¢ Caligrafia técnica
matematicos e | técnico. e Desenho geométrico,

geomeétricos, visando sua

Interpretacéo.

Avaliar os

recursos de

softwares graficos e suas

aplicagbes
técnico.

no desenho

2.1. Selecionar recursos de
softwares graficos.

2.2. Aplicar os comandos
basicos de desenho assistido
por computador (CAD).

escalas, cotas
Projecdes ortogonais
e Perspectivas

2. Softwares Gréficos (CAD)

e Comandos de software
gréfico

e Criacdo e
desenhos
grafico

edicdo de
em software

3. Desenho de instalacéo
elétrica residencial em
software gréfico especifico

Carga

e Tebrica
Horaria

00

00

40
50

Total

Pratica

40 horas-aula Divisdo de

50 horas-aula Turmas




|.7. MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETROELETRONICOS

Funcéao: Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Interpretar normas | 1- Aplicar normas técnicas e | 1. Normas Técnicas e
técnicas. padrbes. simbologia

2. ldentificar a simbologia
elétrica de componentes
eletroeletrénicos.

3. Confeccionar circuitos de
baixa complexidade aplicados
a area, a partir de um
esquema eletroeletrénico.

2. Utilizar catélogos, manuais
e tabelas.

3.1. Utilizar esquemas e
croquis.
3.2. Utilizar software

especifico para confeccdo de
lay out de placa de circuito

impresso.

3.3. Manusear
adequadamente

componentes e ferramentas.
3.4. Montar circuitos

eletroeletrbnicos aplicando a
simbologia especifica.

3.5. Realizar testes
funcionamento relatando em

de

2. Catalogos, manuais e

tabelas:

e métodos e fontes de
consulta

3. Etapas de desenvolvimento

do projeto:

e Lista de material

e Levantamento de custos

e Cronograma de projetos

e Lay out

e Técnicas de soldagem

e Montagem e confecgdo de
placa de circuito impresso

e Montagem de circuito
eletroeletrnico bésico

e Medicbes e reparos em

documentos as falhas. ci[cgitos eletroeletrbnico
3.6. Identificar e reparar basico
placas de circuito impresso.
3.7. Elaborar relatérios
técnicos.
00 40 40 horas-aula P
H%E;régr?a Teobrica Pratica Total D%?rz;%ge
00 50 50 horas-aula




MODULO Il — Sem Certificacdo Técnica

I.1. CIRCUITOS ELETRICOS

Fungéo: Estudos e Projetos de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar geradores e
receptores

2. Analisar os diversos
métodos de resolucao de
circuitos elétricos.

3. Analisar dados e
caracteristicas dos circuitos
em corrente alternada.

4. Interpretar circuitos em
corrente continua e
alternada.

5. Analisar associacao de
componentes em montagem
de circuitos em corrente
alternada.

1. Aplicar os conceitos na
resolucéo em circuitos com
geradores e receptores

2. Aplicar os diversos métodos
de andlise para resolugéo de
circuitos em corrente continua.

3.1. Executar calculo com
ndameros complexos.
3.2. Executar testes e ensaios

em circuitos em corrente
alternada.

4. Aplicar componentes
resistivos, indutivos e

capacitivos em circuitos de
corrente continua e alternada.

5. Aplicar as associagbes de
componentes RLC em
corrente alternada verificando
seus efeitos.

1. Geradores e receptores

e Equacbes: maxima
transferéncia de poténcia,
caracteristicas, graficos

e Associacdes de geradores:
série, paralelo iguais

2. Métodos de

analise/resolucao de circuitos

em Corrente Continua:

e Kirchhoff

e Maxwell

e Superposicao

e Teoremas de Thévenin e
Norton

3. Introducdo a corrente

alternada:

e Operacdes basicas com
nameros complexos

e geracgdo de corrente

alternada

defasagem de ondas

frequéncia,

periodo

angulo de fase

amplitude

equacdes caracteristicas

dos sinais em corrente

alternada

4. Andlise do comportamento

dos resistores, capacitores e

indutores em corrente

continua e alternada

5. Circuitos de corrente
alternada (RL, RC e RLC em
série e em paralelo)

e Circuito ressonante

e Poténcias e fator de
poténcia em  corrente
alternada

60 40 100 horas-aula | Diviséo
HCargg Tedrica Pratica Total de
oraria 50 50 100 horas-aula | Turmas




I.2. ELETRONICA DIGITAL II

Fungéo: Planejamento e Controle na Manutencao

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Avaliar circuitos aritméticos | 1. Montar e testar circuitos | 1. Circuitos aritméticos
aritméticos.

2. Codificadores (decimal para
2. Analisar circuitos com | 2.1 Identificar sistemas de | BCD) e decodificadores (BCD

codificadores e | codigos binarios. 8421 para 7 segmentos).
decodificadores binarios. 2.2. Aplicar técnicas para

montagem  de  circuitos | 3. Mux e Demux

codificadores e

decodificadores. 4. Légica Sequencial

e Flip-Flop’s (RS, JK)

3. Analisar circuitos multiplex | 3. Montar circuitos Mux e e Contadores
e demultiplex Demux. ° Registradores

4. Interpretar circuitos logicos | 4.1.  Identificar  circuitos | 5. Circuitos digitais de baixa
sequenciais basicos. I6gicos sequenciais. complexidade

4.2. Aplicar técnicas para e Montagens

montagem de circuitos com
Flip-Flop’s, contadores e
registradores.

5. Analisar circuitos logicos. 5. Montar circuitos logicos.

Carga o 00 - 60 60 horas-aula | pjyisao de
Horari Teodrica Pratica Total T
oraria 00 50 50 horas-aula urmas




II.3. Eletrénica Analdgica ll

Funcéo:

Manutencao dos Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar caracteristicas
técnicas do diodo zener

2. Analisar o
funcionamento dos
circuitos reguladores de
tensao.

3- Identificar caracteristicas
técnicas do transistor

1.1. Relacionar as
diversas caracteristicas do
diodo zener.

1.2. Aplicar especificacdes
técnicas e recomendacdes
dos fabricantes de
componentes
semicondutores.

1.3. Realizar experimentos
com Diodo Zener e
elaborar relatorios técnico

2.1. Identificar os
componentes basicos
utilizados nos circuitos
reguladores de tensdo

2.2. Realizar experimentos
com circuitos reguladores
de tenséo e elaborar
relatérios técnico

3.1. Relacionar as diversas
caracteristicas do transistor

1. Diodo Zener

2 Circuitos reguladores de
tensdo: Zener e Circuito
Integrado

3. Transistores bipolares:

e Estrutura, simbologia,
polarizacdo em emissor
comum

e Transistor como chave:
Interface de
acionamento CC e CA
com transistor e relé.

bipolar bipolar
3.2. Realizar experimentos
com transistor bipolar e
elaborar relatérios técnico
00 60 60 horas-aula | Divisao
H%E;rég?a Tebrica Préatica Total de
00 50 50 horas-aula | Tyrmas




I.4. MAQUINAS ELETRICAS |

Fungdo: Manutencéo de Sistema de Energia e de Redes de Comunicagéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar e analisar as
propriedades,
caracteristicas e tipos de
maquinas de corrente
continua.

2. Avaliar e compreender o
principio de funcionamento
e aplicacdes de maquinas
de corrente continua.

1. Selecionar o tipo de
maquina de corrente
continua de acordo com a
aplicacéo.

2. Aplicar conceitos e
técnicas de instalacéo e
montagem de sistemas
com maquinas de corrente
continua.

1. Maquinas de Corrente

Continua:

e Principio de
funcionamento de
motores e geradores de
corrente continua

e Tipos de motores e
geradores.

e Caracteristicas
construtivas de motores
e geradores.

e Circuitos equivalentes,

3. Desenvolver ensaios, 3. Executar testes e ensaios e  normas
respeitando as ensaios em maquinas de técnicas.
caracteristicas e limitagdes | corrente continua.
técnicas de maquinas de
corrente continua.
Carga B 00 B 60 60 horas-aula | Divisao
Horaria Tedrica 0 Pratica 00 Total o h de
oras-aula | Turmas




1.5. INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

Funcéo: Projeto e Instalacdes Elétricas

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar desenhos,
projetos e esquemas de

instalacoes elétricas
prediais e redes de
comunicacao.

2. Interpretar  padrées,
normas técnicas e
legislacdo pertinente as
instalacdes elétricas
prediais.

3. Projetar instalagoes
elétricas prediais.

1. Desenhar esquemas de

redes, linhas elétricas e
instalacoes elétricas
prediais.

2. Dimensionar e
especificar materiais,
linhas elétricas e
instalacoes elétricas
prediais.

3.1. Propor solugdes em
luminotécnica.

3.2. Aplicar normas
técnicas, padrbes e
legislacdo pertinentes a

instalactes elétricas
prediais.

3.3. Utilizar manuais e
catalogos técnicos de
dispositivos, componentes
e acessorios em
instalacdes elétricas
prediais.

3.4. Executar servicos de
instalagdo e montagem em

1. Instalacdes Elétricas
prediais, especificacdes
e dimensionamento de
circuitos de forca,
protecdo e sistemas de
aterramento.
Critérios da maxima
corrente e queda de
tenséo

2. Luminotécnica:

e Normas técnicas
(NBR 5413)

e lluminacado
incandescente e
fluorescente,

e Método dos lumens

3. Prumada elétrica e
padrédo de entrada

4. Redes de Comunicacao
(Telefonia, TV e dados).

5. Projeto de Instalacdo
Elétrica Predial

instalagoes elétricas | 6. Softwares especificos
prediais e redes de | para instalagdes elétricas
comunicagao. prediais
60 40 100 horas-aula | Divisao
HCargg Tedrica Pratica Total de
oraria 50 50 100 horas-aula | Turmas




Il. 6. Inglés Instrumental

Funcéo: Montagem de argumentos e elaboracgéo de textos

Competéncias

Habilidades

Bases Tecnolbgicas

1. Identificar a importancia
da lingua inglesa em
processos de comunicagao
aplicados a eletronica.

2. Interpretar documentos,
manuais e textos técnicos e
cientificos em lingua
inglesa.

3. Contextualizar
informacdes necessarias
para elaboracao de textos
técnicos em lingua inglesa.

1.1 Distinguir as estruturas
gramaticais basicas em
textos de Lingua Inglesa
voltados a eletrnica.

1.2 Utilizar dados
linglisticos da Lingua
Inglesa aplicados na
Leitura Instrumental.

2. Utilizar a lingua inglesa
na leitura de textos
especificos da &rea de
Eletrbnica.

3.1 Selecionar informacodes
da area de Eletronica em
diversas midias.

3.2 Utilizar dicionarios,
glossérios e listas técnicas
em diversas midias.

3.3 Traduzir informacdes
essenciais de um
databook, datasheet,
manual e ficha técnica
para a lingua materna.

1.1.Técnicas de leitura e
compreensdo de textos:

e Skimming

e Scanning

e Seletividade

1.2 Facilitadores de leitura

Prediction;
Cognates;
Repeated words;
Typographical
evidences;

¢ Use of dictionary.

2. Fundamentos da leitura

aplicada a textos:

e Vocabulario técnico e
expressdes especificas
de Eletrbnica.

¢ Terminologia
internacional, padrbes e
normas.

¢ Referencia contextual.

3.1 Fundamentos  do

género textual aplicado

aos exemplares da area
de eletrénica:

e Processos de formacao
de palavras (sufixos e
prefixos).

e Grupos nominais.

e Voz passiva, tempos
verbais

3.2 Utilizag&o otimizada de
dicionarios em geral como
fontes de pesquisa.

40
Carga Tedrica

Horéaria 50

00
00

Pratica Total

40 horas-aula

50 horas-aula




ll. 7. COMANDOS ELETRICOS

Funcéo: Instalacdo de Energia Elétrica e de Redes de Comunicacao

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar as normas
técnicas referentes a
comandos elétricos;

2. Distinguir os dispositivos
de comandos em
conformidade com os
aspectos fisicos.

3. Interpretar esquemas e
diagramas de comandos
elétricos.

4. Desenvolver diagramas
de comandos elétricos.

5. Executar montagens de
comandos elétricos.

1. Aplicar norma técnica
pertinente a comandos
elétricos.

2. Especificar e relacionar
0s dispositivos de
comandos elétricos.

3.1. Identificar simbologia
de dispositivos de
comandos elétricos.

3.2. Desenhar esquemas e
diagramas de comandos
elétricos.

4.1. Aplicar conceitos e
técnicas na elaboracao dos
diagramas de comandos
elétricos.

4.2. Simular com software
especifico.

5.1. Montar comandos
elétricos.

5.2. Elaborar
procedimentos de testes
de dispositivos de

comando e protecao.

1. Comandos Elétricos;

¢ Introducdo Comandos
Elétricos conforme
norma ABNT

2. Dispositivos de
Comandos Elétricos:

2.1. Dispositivos de
manobra:

e Botbes

e Botoeiras

e Chaves seccionadoras
e Fim de cursos

2.2. Dispositivos de
Acionamento:

e Contatores

e Relés

2.3. Dispositivos de
Protecao:

e Fusiveis Diazed e NH;
¢ Disjuntor Motor;

¢ Relé de Sobrecarga;

¢ Relé Falta de fase

3. Diagramas de
Comandos:

e Simbologia
e Terminologia

4. Tipos de Partida de

Maquinas Elétricas:

e Comando de uma
Chave de Partida Direta

e Comando de uma
Chave de Partida Direta
com Sequencial

e Comando de uma
Chave de Partida Direta
com Reverséo

e Comando de uma
Chave de Partida
Estrela-Triangulo

e Comando de uma
Chave de Partida com
Auto-transformador

5. Software especifico para
comandos elétricos




Divisao

00 40 40 horas-aula
H%E;rég?a Tedrica Préatica Total de
00 50 50 horas-aula | Tyrmas
II. 8. DESENHO INFORMATIZADO
Funcéo: Projeto e Instalacdes Elétricas
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Identificar as simbologias | 1. Aplicar as simbologias | 1. Desenhos de
segundo Normas segundo Normas Técnicas | simbologias elétricas
especificas. em desenhos e esquemas | segundo  Norma: DIN.
elétricos, objetivando a | ANSI, IEC e ABNT.
criagcdo de uma biblioteca
de simbolos.
2.1. Selecionar recursos de
2. Avaliar os recursos de softwares gréficos. 2. Softwares graficos
softwares graficos e suas 2.2. Aplicar os comandos | e circuitos
aplicacbes nos desenhos dos softwares graficos. eletroeletrbnicos
de esquemas elétricos. e comandos elétricos
instalacoes elétricas
prediais (padrdo de
entrada e prumada
elétrica).
00 40 40 horas-aula | Diviséo
H%ar?r?a Tedrica 00 Préatica 0 Total oh de
oras-aula | Turmas




MODULO Ill - Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM

ELETROTECNICA

I11.1. Sistemas Trifasicos

Funcéao: Estudos e Projetos de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar sistemas
trifasicos

2. Analisar as poténcias
em sistemas trifasicos

1.1 Aplicar métodos de | 1.Sistemas trifasicos
analise para resolucdo de | simétricos e equilibrados
circuitos trifasicos com carga equilibrada
e Ligacdes em estrela
2.1 Aplicar métodos de | e Ligacdes em triangulo
analise para resolucao
das poténcias em sistemas | .2. Poténcia em sistemas
trifasicos. trifasicos
2.2 Utilizar  instrumentos | ¢ Equacéo geral
de medicdo em sistemas | ¢ Medidas de poténcia
trifasicos
3. Sistemas trifasicos
simétricos e equilibrados
com carga desequilibrada
e Carga em estrela com
centro estrela aterrado
por meio de impedéncia
e Carga em estrela com
centro estrela isolado

Carga

00

e Tebrica
Horaria

00

60 60 horas-aula | Divisao
Pratica Total de
50 50 horas-aula | Turmas




I11.2. Eletronica Industrial

Funcéo: Projetos de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar o | 1.1. Projetar circuitos com | 1.SCR
funcionamento dos | SCR. e [Funcionamento, curva
circuitos com SCR. 1. 2. Montar e efetuar caracteristica, circuitos
testes em circuitos com de disparo e circuitos
SCR de aplicacdo
2. Analisar o 2.1. Projetar circuitos com | 2. TRIAC
funcionamento dos TRIAC. e Funcionamento, curva
circuitos com TRIAC. 2.2. Montar e realizar caracteristica, circuitos
testes em circuitos com de disparo e circuitos
TRIAC. de aplicacéo
3. Distinguir os circuitos 3. Desenvolver projetos de | 3. Circuitos Retificadores
retificadores de poténcia. circuitos retificadores de | de poténcia
poténcia. e Retificacdo nao-
controlada, semi-
controlada e controlada
00 60 60 horas-aula | Divisao
H%iragr?a Tedrica Préatica Total de
00 50 50 horas-aula | Turmas




[11.3. Maquinas Elétricas Il

Funcéo: Manutencao de Sistema de Energia e de Redes de Comunicacdo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar as
propriedades,
caracteristicas e tipos de
transformadores e
geradores sincronos.

2. Avaliar o principio de
funcionamento e
aplicacbes de
transformadores e dos
geradores sincronos.

3. Desenvolver ensaios em
transformadores e
geradores sincronos.

1. Selecionar o tipo de
transformador e de gerador
sincrono de acordo com a
aplicacao.

2. Aplicar conceitos e
técnicas de instalacéo e
montagem de sistemas
com transformadores e
geradores sincronos.

3. Executar ensaios em
transformadores e
geradores sincronos,
respeitando as
caracteristicas e limitacdes
técnicas.

1.Transformadores

¢ Principio de
funcionamento: em
vazio, em carga,
relacdes de
transformacéo, perdas

¢ Tipos e aplicacdes: de
poténcia, de corrente,
de potencial, de
isolagcdo

e Caracteristicas
construtivas

e Circuitos equivalentes,
ensaios e normas
técnicas

2. Autotransformador

e Funcionamento e
comparagado com o
transformador

3. Gerador sincrono

¢ Principio de
funcionamento

o Tipos e aplicacdes

e Caracteristicas

construtivas
e Circuito equivalente
ensaios e normas
técnicas
00 60 60 horas-aula | Divisao
H%a:;gr?a Teobrica Pratica Total de
00 50 50 horas-aula | Turmas




I11.4. InstalacGes Elétricas Industriais

Funcéo: Projeto e InstalacBes Elétricas

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1.Distinguir lampadas de
uso industrial.

2..Avaliar os diversos
dispositivos de protecéo e
sua atuacao.

3. Dimensionar sistemas de
protecdo contra descargas
atmosféricas.

4. Avaliar métodos de
correcao de fator de
poténcia.

5..Projetar instalacbes
elétricas industriais.

1. Selecionar e especificar
tipos de lampadas e suas
aplicabilidades.

2. Comparar as protecoes
utilizando os graficos e
caracteristicas técnicas.

3.1. Especificar sistemas
de protecao contra
descargas atmosféricas.
3.2. Interpretar padrées,
normas técnicas e
legislacéo pertinentes a
sistema de protecédo contra
descargas atmosféricas.

4. Identificar e aplicar
técnicas para correcdo de
fator de poténcia.

5. Aplicar técnicas de
execucao de projetos para
instalacdes elétricas
industriais.

1.Caracteristicas,
funcionamento e aplicacéo
das lampadas:
e Vapor de mercurio
e Luz Mista
e Vapor de sédio
(alta e baixa
pressao)

2. Dimensionamento do
guadro de controle e
comandos de motores
(CCM): Fusiveis,
Disjuntores

Reles, Contatores

3. Seletividade entre
dispositivos de protecao:
e Fusiveis
e Disjuntores
e Disjuntor e fusivel

4. Dimensionamento e
especificacdo de Sistema
de Protecédo contra
Descargas Atmosféricas

5. Correcéo do fator de
Poténcia

6. Cabines

7. Projeto de uma
Instalacdo Industrial

Carga 40

e Teorica
Horaria 50

60
50

Pratica Total

100 horas-aula | Divisdo

de

100 horas-aula | Turmas




[11.5. Controle e Automacgéo |

Fungdo: Projeto de Comandos Elétricos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1.Definir padrbes de
parametrizacdo de
softstarter e inversor de
frequiéncia.

2. Distinguir os tipos de
sensores e atuadores.

3. Projetar circuitos de
comandos elétricos.

1.1dentificar condi¢cBes de
funcionamento e
parametrizar softstarter e
inversor de frequiéncia.

2. Montar, testar e instalar
0s principais tipos de
sensores, atuadores e
sinalizacéao.

3. Executar projetos de
comandos elétricos.

1. Softstarter e inversores
de frequéncia;
funcionamento e
parametrizacao

2. Sensores e Atuadores:

e nivel, pressao,
temperatura,
velocidade, vazao,
Opticos, sinalizacao

3. Projetos de circuitos de
comandos elétricos

Carga _ 40 _ 60 100 horas-aula | Diviséo
Horari Tedrica Préatica Total de
oraria 50 50 100 horas-aula | Turmas
[11.6. Seguranca no Trabalho
Funcéao: Controle Ambiental e Seguranca Industrial
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Distinguir as principais
causas de acidentes de
trabalho e métodos de
prevencao.

1.1. Relacionar as normas
de seguranca a fim de
prevenir os acidentes no
trabalho.

1.2. Relacionar os codigos
e simbolos utilizados em
salude e seguranca no
trabalho.

1.3. Listar as medidas de
protecdo / prevencdo a

serem adotadas pelos
profissionais.
1.4. Identificar  graus,

causas e prevencdo de
fadiga no trabalho.
1.5.
procedimentos
prevencéo de acidentes.
1.6. Identificar os principios
ergonémicos nos
ambientes de trabalho.

1.7. Relacionar 0s

Executar
de

1. Saude e seguranca no
trabalho

2. Acidentes do Trabalho

3. Métodos de Prevencdao

contra acidentes no
trabalho

4. Ergonomia

5. Legislacdo trabalhista

frente aos acidentes de
trabalho:  preenchimento
da CAT

6. Doencas ocupacionais
relacionadas ao trabalho:

¢ Riscos ocupacionais

e Ruidos

¢ Fadiga




2. Analisar os riscos de
doencas ocupacionais e
classificar as doencas e
acidentes relacionados ao
trabalho.

3. Interpretar legislacdo e
as normas técnicas

referentes ao processo, ao
produto de saude,
seguranca no trabalho,

gualidade e ambientais.

4. Analisar os principais

principios ergondmicos a
serem utilizados durante a
realizacao do trabalho.

1.6 Identificar e utilizar os
principais EPIs e EPCs.

2.1. Relacionar os direitos
dos trabalhadores frente
aos acidentes de trabalho.
2.2. ldentificar situacdes de
riscos ocupacionais.

2.3. Relacionar 0Ss
acidentes e as doencgas

ocupacionais que mais
ocorrem no trabalho.

3.1. Envolver-se na
melhoria  continua da
qualidade, produtividade,
na introducdo de novas
tecnologias e no
intercambio com outros
setores, referente a

seguranca no trabalho.

3.2. Estabelecer e seguir
critérios de produtividade e
qualidade.

3.3. Aplicar as normas
técnicas de protecdo a
servigos de alta
periculosidade.

4. Aplicar procedimentos

7. Codigos e simbolos
especificos de SST -
Salde e Seguranca no
Trabalho

8. Equipamentos de
protecdo individual (EPI) e
de protecao coletiva (EPC)

9. CIPA - organizacao,
funcionamento, legislacdo

10. Prevencao e protecao
contra incéndios

11.Riscos ambientais com
agentes fisicos, quimicos e
biolégicos

conceitos e métodos | de seguranca e roteiros de
relativos a protecdo e | execu¢gdo no caso de
prevencao contra | incéndios.
incéndios.
40 00 40 horas-aula
Hccﬁrélgr?a Tedrica - Pratica 00 Total oh
oras-aula




[11.7. Planejamento do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) em

Eletrotécnica

Fungdo: Estudo e Planejamento

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar demandas e | 1. Identificar demandas e | 1. Estudo do cenario da

situagcBes-problema no | situacdes-problema no | area profissional:

ambito da area profissional. | &mbito da area e Caracteristicas do
profissional. setor (macro e micro

2. Propor solucbes regides)

parametrizadas por | 2. Selecionar informagdes e Avancos tecnoldgicos

viabilidade técnica e|e dados de pesquisa e Ciclo de Vida do setor

econdmica aos problemas | relevantes para 0 e Demandas e

identificados. desenvolvimento de tendéncias futuras da

3. Correlacionar a
formacéao técnica as

demandas do setor
produtivo.
4. |dentificar fontes de

pesquisa sobre 0 objeto em
estudo.

5. Elaborar instrumentos de

pesquisa para
desenvolvimento de
projetos.

6. Constituir amostras para
pesquisas  técnicas e
cientificas, de forma
criteriosa e explicitada.

7. Analisar dados e
informacdes obtidas de
pesquisas empiricas e

bibliogréaficas.

estudos e projetos.

3. Consultar Legislacao,
Normas e Regulamentos
relativos ao projeto.

4. Classificar fontes de
pesquisa segundo critérios
relativos ao acesso,
desembolso financeiro,
prazo e relevancia para o
projeto.

5. Aplicar instrumentos de
pesquisa de campo.

6. Registrar as etapas do
trabalho.

7. Organizar os dados
obtidos na forma de
planilhas, gréficos e
esguemas.

8. Realizar o fichamento de
obras técnicas e cientificas

area profissional
¢ Identificagcéo de
lacunas (demandas
nao atendidas
plenamente) e de
situacBes-problema
do setor.

2. ldentificagéo e definicdo
de temas para o TCC:
e Analise das
propostas de temas
segundo os critérios:

pertinéncia,
relevancia e
viabilidade.

3. Definicéo do

cronograma de trabalho

4. Técnicas de pesquisa:
e Documentacao

Indireta (pesquisa
documental e
pesquisa
bibliografica);

e Técnicas de

fichamento de obras
técnicas e cientificas;
e Documentacédo Direta
(pesquisa de campo,

de laboratério,
observacéo,
entrevista e
guestionario);

e Técnicas de
estruturacao de
instrumentos de

pesquisa de campo




(questionarios,
entrevistas,
formularios etc.);

5. Problematizagéo

6. Construcéo de
hipoteses
7. Objetivos: geral e

especificos (Para qué? e
Para quem?)

8. Justificativa (Por qué?)

40 00 40 horas-aula
HCar,g?" Teodrica Préatica Total
oraria 50 00 50 horas-aula
[11.8. Linguagem, Trabalho e Tecnologia
Funcéo: Montagem de argumentos e elaboracao de textos
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar textos técnicos/ | 1. Utilizar recursos | 1. Estudos de textos
comerciais da é&rea de | linglisticos de coeréncia e | técnicos/ comerciais
Eletroeletronica, por meio | de coesdo, visando atingir | aplicados a éarea de

de indicadores linglisticos
e de indicadores
extralinglisticos.

2. Desenvolver textos
técnicos aplicados a éarea
de Eletrotécnica de acordo
com normas e convencgdes
especificas.

3. Pesquisar e analisar
informacbes da é&rea de
Eletrotécnica em diversas
fontes convencionais e
eletrénicas.

objetivos da comunicacao
comercial relativos a area
de Eletrotécnica.

2.1 Utilizar instrumentos da
leitura e da redacdo
técnica, direcionadas a
area de Eletrotécnica.

2.2 ldentificar e aplicar
elementos de coeréncia e
de coesdo em artigos e em
documentacao técnico-
administrativa relacionados
a area de Eletrotécnica.

2.3 Aplicar modelos de
correspondéncia comercial
aplicado a area de
Eletrotécnica.

3.1 Selecionar e utilizar

fontes de pesquisa
convencionais e
eletrbnicas.

3.2 Aplicar conhecimentos
e regras linglisticas na

Eletrotécnica, através de:
a) indicadores linglisticos:
e vocabulario

¢ morfologia

sintaxe

semantica

grafia

pontuacao

acentuacao, etc

b) indicadores

extralinglisticos:

o efeito de sentido e
contextos sécio-
culturais

o modelos
preestabelecidos
producéo de texto

de

2. Conceitos de coeréncia
e de coesdo aplicadas a
andlise e a producdo de
textos técnicos especificos
da area de Eletrotécnica:

o oficios;




4. Definir procedimentos
lingliisticos que levem a
gualidade nas atividades
relacionadas com o publico
consumidor.

execucdo de pesquisas
especificas da éarea de
Eletrotécnica.

4.1 Comunicar-se
diferentes publicos.
4.2 Utilizar critérios que
possibilitem o exercicio da
criatividade e constante
atualizacdo da area.

4.3 Utilizar a lingua
portuguesa como
linguagem geradora de
significagbes, que permita
produzir textos a partir de
diferentes idéias, relacbes
e necessidades
profissionais.

com

memorandos;
comunicados;
cartas;

avisos;
declaracoes;
recibos;
carta-curriculo;
curriculum vitae;
relatério técnico;
contrato;

memorial descritivo;
memorial de critérios;
técnicas de redacao

3. Parametros de niveis de
formalidade e de
adequacdo de textos a
diversas circunstancias de
comunicagao

4. Principios de
terminologia aplicados a
area de Eletrotécnica:

e glossario com nomes e
origens dos termos
utiizados na é&rea de
Eletrotécnica

e apresentacao de
trabalhos de pesquisas

e orientacbes e normas

linglisticas para a
elaboragdo do trabalho
para conclusdo de
curso

Carga 40

e Teodrica
Horaria 50

00
00

Pratica Total

40 horas-aula

50 horas-aula




MODULO IV - Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM

ELETROTECNICA

IV. 1. Geracao Transmisséo Distribuicdo de Energia

Comunicacao

Funcéo: Estudos e Projetos de Instalacdes de Energia Elétrica e Redes de

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar processos de
geracao de energia
elétrica.

2. Correlacionar
componentes, acessorios,
equipamentos e sistemas
de transmissao e
distribuicdo de energia
elétrica.

3. Analisar as
necessidades técnicas de
manobras para energizar e
desenergizar.

4. Interpretar a legislacéo e
as normas técnicas
referentes a distribuicdo de
energia.

5. Avaliar impacto
ambiental quando da
implantacdo de sistemas
elétricos.

6. Analisar e simular redes
elétricas e sistemas de
controle.

7. Analisar o
funcionamento de uma
subestacéo.

1. Operar dispositivos para
transmissdo e distribuicdo
de energia elétrica.

2. ldentificar e executar
ligacOes e interligacbes de
sistemas de energia
elétrica.

3. Executar servicos de
manobra para energizar e
desenergizar subestacdes
e redes.

4. Aplicar as normas de
seguranca na qualidade
dos processos de
distribuicdo de energia.

5. Aplicar legislacdo
pertinente ao meio
ambiente na implantagéo
de sistemas elétricos.

6.1. Relacionar diferencas
conceituais entre redes
aéreas e subterraneas.
6.2. Especificar tipos de
materiais para redes
aéreas e subterraneas.
6.3. Identificar normas
regulamentadoras para
redes de distribuicéo.

7.1. ldentificar
caracteristicas basicas
para uma subestacdo
convencional e uma
subestagcdo movel.

1. Sistema Elétrico de
Poténcia
Introducéo

2. Geragédo de Energia

Elétrica:

e Fontes de energia:
eolica, solar,marés, co-
geracao

e Tipos de usinas:
hidroelétrica,
termoelétrica, nuclear (
aspectos construtivos e
funcionamento)

3. Linhas de transmissao:
e aspectos construtivos
parametros de uma

linha

4. Subestacdes:
e aspectos construtivos
funcionamento

5. Subestac¢des moveis:
e aspectos construtivos
¢ funcionamento

6. Manobras em circuitos
de poténcia:

e energizagao

e desenergizacdo

7. Simuladores de controle
de usinas

8. Redes de Distribuicéo:

¢ introducéo

e redes aéreas e
subterraneas: analise




7.2. Relacionar aplicacbes
de uma subestacdo movel.

comparativa (cabos,
protecéo, etc)

Carga _ 40 _ 60 100 horas-aula | Divisao
Horari Teorica Prética Total de
oraria 50 50 100 horas-aula | Turmas
IV. 2. Controle e Automacéao Il
Funcdo: Instalacdo de Sistemas Industriais
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1- Interpretar circuitos
eletropneumaticos.

2. Avaliar circuitos
eletropneuméticos para
manutencdes preventivas e
corretivas em sistemas de
automacéo.

3. Avaliar o funcionamento
dos controladores l6gicos
programaveis.

4. Avaliar os recursos dos
softwares supervisorios.

1.1. Realizar montagens
de circuitos
eletropneuméticos.

2.1. Verificar o
desempenho dos sistemas
automatizados.

2.2. Desenhar esquemas
de comandos
eletropneumaticos
utilizando software
fluidsim.

2.3. Simular o
funcionamento de todos os
circuitos desenhados
utilizando software
fluidsim.

3.1. Executar programagao
de controladores logicos.
3.2. Testar circuitos
eletropneuméticos
controlados por CLP.

4.1. ldentificar sistemas
supervisérios de
automacao.

4.2. Aplicar os recursos
dos softwares
supervisoérios de maneira
otimizada.

4. 3.Simular circuitos com
software supervisorio.

[EnY

. Eletropneumtica:
simbologia e circuitos
softwares supervisoérios

2. Controlador Légico

Programavel

e Estrutura e funcionamento

o Desenvolvimento dos
recursos e ferramentas

e Programacdo em Ladder
Aplicagbes

e softwares supervisorios

40
Carga Tedrica

Horéaria 50

60
50

Pratica Total

100 horas-aula Divisdo de

100 horas-aula Turmas




IV. 3. Maquinas Elétricas I

Funcgéo: Manutencao de Sistema de Energia e de Redes de Comunicacdo

Competéncias Habilidades Bases Tecnoldgicas
1. Avaliar as propriedades | 1.1 Identificar as 1. Motores de corrente
e caracteristicas de | diferencas entre motor alternada
maquinas de  corrente | sincrono e motor de e Assincronos:
alternada. inducéo assincrono. funcionamento,
1.2. Instalar e montar detalhes construtivos,
sistemas com motores de aplicacdes, tipos,
corrente alternada. circuitos equivalentes,
ensaios e normas
técnicas
2. Dimensionar motores de | 2.1 Selecionar tipos de | e Sincronos:
corrente alternada. motores de corrente funcionamento,
alternada. detalhes construtivos,

aplicacdes, tipos,
circuitos equivalentes,
ensaios e normas
técnicas

00 60 60 horas-aula | Diviséo
H%a:ragr?a Tebrica Prética Total de
00 50 50 horas-aula | Turmas




IV. 4. Conservagéo e Qualidade em Sistemas de Energia

Funcéo: Manutencéo de Sistemas Industriais

Competéncias

Habilidades

Bases Tecnoldgicas

1. Interpretar a legislagédo
e as normas técnicas
referentes ao fornecimento,
a qualidade, eficiéncia de
energia e 0s impactos no
meio ambiente.

2. Analisar circuitos
elétricos visando a
conservacao e a qualidade
da energia.

3. Coordenar as atividades
de gerenciamento e
conservacao de energia.

4. Elaborar planos de uso
racional e conservagdo de
energia.

1. Aplicar as normas
técnicas referentes ao
fornecimento e tarifacdo
de energia.

2.1. Efetuar medidas de
consumo e fatores de
gualidade de energia.
2.2. Identificar os fatores
gue produzem disturbios
de energia.

3. Aplicar a legislacdo
pertinente a protecao do
meio ambiente e
conservagédo de energia.

4.1. Selecionar
equipamentos com base
no uso racional e na
gualidade da energia.
4.2. Propor solucdes para
diminuicéo dos distarbios
de energia.

1. Eficiéncia energética
e Andlise de
consumo
e Tarifacao
e Analisador e
medidor de energia

2. Distarbios de energia

¢ Tipos: variacGes da
tensao, ruidos
elétricos, surtos de
picos de tenséo,
flutuacoes,
distorcao
harmonica de
tensao, black out,
micro cortes,
correntes de
fuga,redes
desbalanceadas,
perda do neutro.

e Influéncia na
qualidade do
sistema energético.

3. Conservacgéo
e Uso racional
e Técnicas

4. Legislacdo ANEEL
e Resolucdo 456
(tipos de
fornecimento)
e Resolucdo 555

Carga 00

2. Teodrica
Horaria

00

40
50

Pratica Total

Divisao
de

40 horas-aula

50 horas-aula | Turmas




IV. 5. TECNICAS DE MANUTENCAO

Funcdo: Manutencéo de Sistemas Industriais

Competéncias

Habilidades

Bases Tecnolégicas

1. Analisar as técnicas de
manutencéo, avaliando o
impacto ambiental.

2. Analisar as atividades de
gerenciamento da

1.1. Aplicar a legislagéo e
as normas técnicas
referentes a manutencéo,
a saude e a seguranca no
trabalho, a qualidade e ao
meio ambiente.

1.2. Aplicar normas de
planejamento aplicadas a
manutencao.

2. Elaborar, supervisionar
e executar projetos de

1. Historico e evolugao

da manutencgéo

2. Tipos de Manutencao

3. Planejamento

estratégico da
manutencao

4. Gerenciamento de

contratos e
terceirizacédo da

manutencao. manutencéo. manutencéo
5. Manutencéo centrada
na confiabilidade
6. Manutencao
produtiva total
7. Gestdo da
Manutencao
00 60 60 horas-aula | Divisdo
H%a:?r?a Tedrica Pratica Total de
00 50 50 horas-aula | Turmas




IV.6. Seguranca em Instalagcdes e Servigos em Eletricidade

Funcgé&o: Controle Ambiental e Seguranca Industrial

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar os métodos
de seguranga com
eletricidade.

2. Analisar os tipos de
riscos nas instalacoes
elétricas, identificando as
medidas de controle do
risco elétrico na
desenergizacao,
energizacao, e
aterramento.

3. Distinguir as prioridades
em relacdo aos aspectos e
impactos de seguranca no
trabalho com eletricidade.

4. Interpretar a
regulamentacdo do MTE.

5. Analisar os acidentes de

1.1. Aplicar os conceitos
béasicos de eletricidade.
1.2. Aplicar os métodos de
segurancga em sistemas de
geracgdao, transmissao, e de
distribuicéo de energia
elétrica.

2.1. Identificar nas
instalacdes elétricas os
riscos do choque elétrico,
gueimaduras e campos
eletromagnéticos.

2.2. Elaborar e aplicar
medidas de controle do
risco elétrico na
desenergizacédo e
energizacao, e
aterramento.

2.3. Aplicar as normas
técnicas brasileiras da
ABNT - NBR- 5410, NBR-
5419, NBR-14039.

2.4. Executar as rotinas de
trabalho e procedimentos
2.5. Identificar e especificar
a documentacao de
instalac@es elétricas.

3.1. Identificar e aplicar
medidas de seguranca no
trabalho.

3.2. Aplicar metodologias
de analise de risco.

3.3. ldentificar os riscos
adicionais.

3.4. Especificar e
relacionar os EPCs em
conformidades técnicas.
3.5. Identificar e utilizar os
EPIls, em conformidade
com os aspectos fisicos.

4. Aplicar a legislacéo
vigente e pertinente do
MTE.

5.1. Utilizar as normas de

1. Segurancga com

Eletricidade

¢ Introducdo a Seguranca
com Eletricidade

¢ Riscos em Instalagbes
e Servico com
Eletricidade

¢ Medidas de Controle do
Risco Elétrico

¢ Normas Técnicas
Brasileiras NBR da
ABNT.

¢ Rotinas de Trabalho —
Procedimentos

e Documentacdo de
Instalacdes Elétricas

2. Seguranca no trabalho

e Técnicas de Analise de
Risco

¢ Riscos Adicionais

e Regulamentagéo do
Ministério doTrabalho e
Emprego — MTE.

¢ Equipamentos de
Protecdo Coletiva —
EPCs.

e Equipamentos de
Protecédo Individual —
EPIs.

e Acidentes de Origem
Elétrica

¢ Responsabilidades

¢ Protecdo e Combate
Incéndios

3. Primeiros socorros




origem elétrica.

6. Identificar prioridades
para o socorro bésico de
emergéncia.

segurancga a fim de
prevenir acidentes de
origem elétrica.

5.2. Identificar causas do
acidente de origem
elétrica.

5.3. Relacionar
procedimentos e medidas
de controle contra os
riscos elétricos a serem
adotados, conforme
responsabilidades.

5.4. Aplicar as técnicas
basicas de protecéo e
combate a incéndios.

6.1. Relacionar os
procedimentos a serem
executados nas situacoes
de primeiros socorros.
6.2. Identificar sinais e
sintomas que caracterizam
situacdes de primeiros
SOCOITOS.

6.3. Selecionar seqiiéncia
de cuidados prioritarios
para o atendimento em
primeiros socorros.

Carga 40

2. Teodrica
Horaria 50

00
00

Pratica Total

40 horas-aula

50 horas-aula

IV.7. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

(TCC) EM ELETROTECNICA

Funcéo: Desenvolvimento e gerenciamento de projetos

Competéncias

Habilidades

Bases Tecnolégicas

1. Articular o conhecimento
cientifico e tecnolégico
numa perspectiva
interdisciplinar.

2. Definir fases de
execucdo de projetos com

1. Consultar catalogos e
manuais de fabricantes e
de fornecedores de
servigos técnicos.

2. Classificar os recursos
necessarios para 0

1. Referencial tedrico:
pesquisa e compilacdo de
dados, producdes
cientificas etc.

2. Construcéo de conceitos
relativos ao tema do




base na natureza e na

complexidade das
atividades.
3. Correlacionar recursos

necessarios e plano de
producdao.

4. Identificar fontes de
recursos necessarios para
0 desenvolvimento de
projetos.

5. Analisar e acompanhar o

desenvolvimento do
cronograma fisico-
financeiro.

6. Avaliar de forma

quantitativa e qualitativa o

desenvolvimento do

projeto.
3. Utilizar de modo racional
0S recursos destinados ao
projeto.

4. Redigir relatérios sobre

0 desenvolvimento do
projeto.
5. Construir graficos,

planilhas, cronogramas e
fluxogramas

6. Comunicar idéias de
forma clara e objetiva por
meio de textos e
explanacdes orais.

trabalho: definicdes,
terminologia,  simbologia
etc.

3. Definicdo dos

procedimentos
metodoldgicos

e Cronograma de
atividades

¢ Fluxograma do
processo

4. Dimensionamento dos
recursos necessarios

5. Identificacdo das fontes
de recursos

6. Elaboracdo dos dados
de pesquisa: selecao,

desenvolvimento de | 7. Organizar as | codificagéo e tabulagéo
projetos. informacdes, os textos e 0s
dados, conforme | 7. Andlise dos dados:
7. Analisar metodologias de | formatacéo definida. interpretacéo, explicacdo e
gestdo da qualidade no especificagéo
contexto profissional.
8. Técnicas para
elaboracdo de relatérios,
graficos, histogramas.
9. Sistemas de
gerenciamento de projeto
10. Formatacao de
trabalhos académicos
00 60 60 horas-aula | Diviséo
HCargg Tedrica Préatica Total de
oraria 00 50 50 horas-aula | Turmas
IV.8. ETICA E CIDADANIA ORGANIZACIONAL
Funcéo: Planejamento Etico Organizacional
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar os cédigos de
ética profissional, as regras
e regulamentos
organizacionais.

1.1. Aplicar a legislacéo e os
codigos de ética profissional
nas relacbes pessoais,
profissionais e comerciais.

1.2. Atuar respeitando o0s
limites estabelecidos pelas

1. Direitos Humanos
Cidadania
2.Relacdes Humanas

Vida e no Trabalho

3. Etica profissional, regras e



2. Trabalhar em equipe e
cooperativamente,
valorizando e encorajando
a autonomia e a
contribuicdo de cada um.

3. Promover a imagem da
organizacdo, percebendo
ameacas e oportunidades
que possam afeta-la e os
procedimentos de controle
adequados a cada
situacao.

4. Identificar e respeitar os
direitos e deveres inerentes

ao consumidor, ao
empregador e empregado,
aos parceiros e
concorrentes, aos

membros da comunidade
interna e externa a
organizacao.

leis e cobdigos de ética
profissionais.

1.3. Cumprir regras,
regulamentos e
procedimentos
organizacionais com

criticidade.

2.1. Participar de equipes de
trabalho.

2.2. Atualizar conhecimentos
introduzindo inovacgdes tendo
em vista melhorar o0
desempenho  pessoal e
organizacional.

3. Participar e colaborar de
eventos e atividades internas
e externas para promocéao da
imagem da organizacao.

4.1. Estabelecer relacdes de
respeito mutuo entre
produtor/ consumidor,
empregador / empregado,
parceiro/ concorrente.

4.1. Organizar e sistematizar
informagdes sobre o trabalho
na sociedade, através de
principios éticos.

4.3. Efetuar pesquisas nas
diversas fontes disponiveis
sobre situacdes atuais.

regulamentos
organizacionais

4.Conceitos de trabalho em
equipe, cooperacdo e
autonomia pessoal.

5.Critérios  de imagem
pessoal organizacional

6.Codigo de Defesa do
Consumidor

7.Conselhos Regionais da
Profisséo

8. Atribuicdes e
responsabilidades do
técnico em

eletroeletrotécnico

Carga 40

2. Tedrica
Horaria

50

00
00

Préatica Total

40 horas-aula

50 horas-aula




