PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

MODULO IV - Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM
ELETRONICA

O TECNICO EM ELETRONICA é o profissional que participa do desenvolvimento de projetos.
Executa a instalacdo e a manutencdo de equipamentos e sistemas eletronicos. Realiza
medicBes e testes com equipamentos eletrdnicos. Executa procedimentos de controle de
gualidade e gestédo da producgéo de equipamentos eletrdnicos.

MERCADO DE TRABALHO

Industrias. Laboratorios de controle de qualidade e de manutencdo. Empresas de informatica,
de telecomunicacdes e de produtos eletrénicos.

COMPETENCIAS GERAIS

Ao concluir o Curso: o TECNICO EM ELETRONICA devera ter construido as competéncias
gerais da Area Profissional Industria:

e aplicar normas técnicas de qualidade, saude, seguranca no trabalho e técnicas de controle
de qualidade no processo industrial;

e aplicar normas técnicas e especificacbes de catalogos, manuais e tabelas em projetos, em
processos de fabricacdo, na instalacdo de maquinas e de equipamentos e na manutencao
industrial;

e aplicar métodos, processos e logistica na producéo, instalagcdo e manutencao;
e elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas, correlacionando-os com as normas
técnicas e com os principios cientificos e tecnoldgicos;

e desenvolver projetos de manutencdo de instalacbes e de sistemas industriais,
caracterizando e determinando aplicagcbes de materiais, acessdrios, dispositivos,
instrumentos, equipamentos e maquinas;

e projetar melhorias nos sistemas convencionais de producdo, instalacdo e manutencéo,
propondo incorporacéo de novas tecnologias;

e coordenar atividades de utilizacdo e conservacéo de energia, propondo a racionalizacéo de
uso e de fontes alternativas.

Além das competéncias gerais referidas, o Técnico em Eletrbnica devera:

¢ identificar os principios custo-beneficio dos aspectos produtivos e de avaliar e analisar a
influéncia de processos e de produtos no ambiente;

e correlacionar sistemas de gestdo da producéo;

e interpretar legislacdo e normas técnicas referentes a processos, produtos de saude e
seguranca no trabalho;

e interpretar projetos de manutencao de instala¢des e de sistemas industriais, caracterizando
e determinando aplicacdes de materiais, acessorios, dispositivos, instrumentos,
equipamentos e maquinas;

e avaliar os principios dos sistemas convencionais de produc¢édo, instalacdo e manutencao,
propondo incorporacao de novas tecnologias.



ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

¢ Identificar e avaliar circuitos microprocessados.

e Ultilizar software especificos.

¢ Interpretar desenhos, esquemas, leiaute e projetos de circuitos eletronicos.
e Correlacionar os tipos e dispositivos de redes e sistemas de comunicacéo.

o |dentificar e avaliar os diversos tipos de dispositivos utilizados nos processos de automacéao
industrial.

e Executar e coordenar servicos de montagem, instalacdo e manutencdo em sistemas
eletrbnicos, eletropneumaticos e de controle e automacao industrial.

¢ Avaliar a capacidade e planejar a qualificacdo da equipe de trabalho.
e Especificar e dimensionar dispositivos e materiais usados em sistemas eletroeletronicos.
¢ Identificar e respeitar os direitos e deveres de cidadania.

e Desenvolver projetos de circuitos com dispositivos eletroeletrdnicos.

AREA DE ATIVIDADES

A - CONSERTAR APARELHOS ELETRONICOS
Identificar as causas dos defeitos
Modificar circuitos eletronicos

B - DESENVOLVER DISPOSITIVOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS
Calcular custos de dispositivos eletrénicos
Demonstrar beneficios do dispositivo para o cliente

C - FAZER MANUTENCAO CORRETIVA DOS EQUIPAMENTOS
Identificar os defeitos e ou problemas dos equipamentos
Analisar causa do defeito e ou problema do equipamento

D - FAZER MANUTENCOES PREVENTIVA E PREDITIVA DOS EQUIPAMENTOS
Identificar necessidade de realizar manutencgéo
Cumprir plano de manutencdes preventiva e preditiva

E - SUGERIR MUDANCAS DE PROCESSO DE PRODUGCAO
Balancear processo produtivo

Criar dispositivos de automacéao

Simular o processo produtivo

Liberar a linha para a produgcdo em massa

F - TREINAR PESSOAS

Passar conhecimentos técnicos para operadores

Orientar operadores sobre condi¢es de risco de acidentes
Avaliar o desempenho operacional dos operadores
Habilitar operadores para a funcéo

G - ESTABELECER COMUNICACAO ORAL E ESCRITA
Redigir procedimentos de trabalho
Elaborar gréaficos de resultados



H - REDIGIR DOCUMENTOS
Preencher laudos técnicos
Emitir relatérios técnicos

| - TRABALHAR COM SEGURANCA

Proteger-se com equipamentos de protecado individual (epi) , de acordo com a &rea de risco
Identificar condi¢des inseguras

Propor melhorias quanto a seguranca individual e coletiva

Orientar pessoas quanto ao uso de equipamento individual de protecéo (epi)

Operar equipamentos de combate a incéndio

J - DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
Manter-se atualizado na area de trabalho

Socializar o conhecimento

Comunicar-se com clareza e precisao

Manejar ferramentas de trabalho

Primar pela qualidade do trabalho

Zelar pela conservacéo dos materiais, equipamentos
Aplicar codigo de ética profissional.

PERFIS PROFISSIONAIS DAS QUALIFICACOES
MODULO | — SEM CERTIFICACAO TECNICA

AREA DE ATIVIDADES:

A - CONSERTAR APARELHOS ELETRONICOS
e Interpretar esquemas elétricos
¢ |dentificar componentes eletrénicos

B - DESENVOLVER DISPOSITIVOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS
e Especificar componentes eletrénicos

e Montar circuitos eletrénicos

e Testar circuitos eletronicos

C - ASSEGURAR A QUALIDADE DE PRODUTO E SERVICOS
e Interpretar normas

e Aplicar normas e procedimentos

o Realizar testes conforme procedimentos e normas

e Coletar dados para elaboracao de relatérios

e Elaborar relatorios

D - ELABORAR ESTUDOS E PROJETOS

Aplicar normas técnicas

Analisar dificuldades para a execucédo do projeto
Executar esbocos e desenhos

Dimensionar circuitos eletroeletronicos

Utilizar softwares especificos

E - REALIZAR PROJETOS
e Seguir especificagbes do projeto



e Executar montagem do projeto

F - OPERAR SISTEMAS ELETRICOS
e Seguir normas, instrucdes e procedimentos

- ORGANIZAR O LOCAL DE TRABALHO

Desligar aparelhos e instrumentos

Organizar ferramentas e instrumentos

Limpar a area de trabalho utilizando material adequado
Proteger equipamentos dos residuos (poeira)

e o o o O

H - REDIGIR DOCUMENTOS
e Descrever procedimento de trabalho

| - DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS

Conhecer informética para operar aplicativos padronizados
Seguir normas técnicas vigentes

Trabalhar em equipe

Demonstrar relacionamento interpessoal

Demonstrar afinidade para trabalhar com informatica

MODULO Il - SEM CERTIFICACAO TECNICA

AREA DE ATIVIDADES:

A - CONSERTAR APARELHOS ELETRONICOS
Substituir componentes danificados, se necessario

B - INSTALAR EQUIPAMENTOS E OU APARELHOS ELETRONICOS
Inspecionar equipamento e ou aparelho visualmente

C - FAZER MANUTENCOES PREVENTIVA E PREDITIVA DOS EQUIPAMENTOS
Trocar pecas conforme vida Util preestabelecida

Conferir os ajustes conforme o padrao

Testar o funcionamento do equipamento

D - ORGANIZAR O LOCAL DE TRABALHO
Selecionar material bom e ou rejeitado

E - ESTABELECER COMUNICAGCAO ORAL E ESCRITA
Registrar ocorréncias em boletins, formularios e carta de manutencgéo
Preencher formulario de disposicéo de pecas rejeitadas

F - REDIGIR DOCUMENTOS

Preencher cartdo de rastreabilidade do aparelho
Registrar ocorréncias

Preencher formulario de reposicdo de pecas rejeitadas

G - DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
Conhecer inglés técnico

Demonstrar receptividade

Demonstrar iniciativa.



Agir com paciéncia

MODULAO Il — Qualificacdo Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM
ELETRONICA

O Auxiliar Técnico em Eletronica € o profissional que executa montagens, instalacao e
manutencao de circuitos eletrénicos. Participa na execucao de projetos e na elaboracao de
relatério técnico. Realiza testes e calibracdo em aparelhos eletronicos.

ATRIBUICOES

Interpretar circuitos elétricos, eletroeletrdnicos.

Avaliar o funcionamento dos aparelhos conforme padrées de desempenho.

Conhecer e avaliar os tipos e caracteristicas das maquinas, instrumentos e equipamentos.
Correlacionar as técnicas de desenho e de representacao grafica com seus fundamentos
matematicos e geométricos.

Identificar e avaliar circuitos digitais.

¢ Identificar e avaliar sistemas de telefonia.

e Executar servicos de montagem, instalagdo e manutencao de circuitos eletrénicos,
eletroeletrdnicos e de controle de poténcia.

AREA DE ATIVIDADES:

A - CONSERTAR APARELHOS ELETRONICOS

¢ Avaliar o funcionamento dos aparelhos conforme padrdes de desempenho
Identificar defeitos em equipamentos eletrénicos

Fazer calibracao de aparelhos eletrénicos

Testar aparelhos eletrbnicos com instrumentos de precisdo

- INSTALAR EQUIPAMENTOS E OU APARELHOS ELETRONICOS

Avaliar ambiente e condi¢des de instalacdo do equipamento e ou aparelho

Verificar ajustes em equipamentos e ou aparelhos eletrbnicos conforme parametros
Calibrar os equipamentos e ou aparelhos eletrbnicos

Simular testes em condi¢fes diversas

e o o o [

- DESENVOLVER DISPOSITIVOS DE CIRCUITOS ELETRONICOS
Identificar a alteragéo ou mudanca do dispositivo

@]

- FAZER MANUTENCAO CORRETIVA DOS EQUIPAMENTOS
Deslocar-se para manutencéo in loco

Levantar dados sobre o problema com o usuério

Avaliar o funcionamento do equipamento conforme especificacbes
Analisar o esquema elétrico do equipamento

Corrigir o defeito e ou problema apresentado no equipamento
Testar o equipamento

e 6 o o o o (W)

m

- SUGERIR MUDANCAS DE PROCESSO DE PRODUCAO
¢ Implementar dispositivos de automacao
¢ Instalar equipamentos eletrbnicos



F - ESTABELECER COMUNICA(}AO ORAL E ESCRITA
o Estabelecer relacdes funcionais internas e externas
¢ Participar de reunies técnicas com pessoal interno e externo

G - REDIGIR DOCUMENTOS
¢ Elaborar graficos de resultados positivos e negativos

H - INSTALAR SISTEMAS DE AUTOMACAO
e Interpretar documentacao do projeto.
e Montar componentes eletroeletrénicos em sistemas de automagcao.

- DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
Manter sigilo profissional
Trabalhar sob pressao
Lidar com clientes e fornecedores



4.4,

MODULO | — Sem Certificacdo Técnica

Competéncias, Habilidades e Bases Tecnholdgicas por Temas

|.1 ELETRICIDADE BASICA

Funcéo: Estudos e Projetos de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Executar calculos com
grandezas elétricas.

2. Interpretar esquemas
eletroeletrbnicos e montar
circuitos basicos.

3. Selecionar instrumentos e
equipamentos de medigéo e
teste.

4. Efetuar ensaios,
respeitando as caracteristicas
e limitacdes técnicas de
componentes e circuitos
bésicos.

1.1. Relacionar as grandezas
elétricas fisica e
matematicamente.

1.2. Manusear a calculadora
cientifica.

1.3. Efetuar célculos
matematicos.

2.1. Identificar os
componentes e 0s elementos
basicos dos circuitos.

2.2. Realizar montagem de
circuitos basicos.

3. Utilizar as grandezas e
escalas dos instrumentos de
medicgao.

4.1. Relacionar os conceitos
com a pratica.

4.2. Aplicar metodologia de
correta utilizacao de
eguipamentos e instrumentos

de medicéo.

4.3. Adotar uma postura
adequada ao ambiente
laboratorial, demonstrando
organizacdo, asseio e

responsabilidade.

1.1. Conceitos Matematicos:
Poténcia de Dez (definicdo e

operacoes);

Funcbes de 1° grau
(equacdes e gréficos);
Prefixos numericos

(nomenclatura e conversoes).
1.2. Conceitos Fundamentais
de Eletricidade: carga
elétrica; processos de
eletrizacdo; condutores e
isolantes; forca elétrica;
campo elétrico; potencial
elétrico; tensdo. Corrente
elétrica; efeitos ocasionados
pela passagem da corrente
elétrica. Resisténcia Elétrica.
Poténcia elétrica e energia
elétrica.

1.3. Teoria dos erros: Erro
absoluto e erro relativo
percentual.

2.1. Circuitos Basicos em
Corrente Continua.
Elementos de um circuito:
ramo, nd, malha.

22. 12 e 22 Lei de Ohm.
Resistores 6hmicos e nao
o6hmicos, fixos e variaveis.
Especificacbes de resistores
(codigo de cores e poténcia)
e caracteristicas construtivas.

3. Multimetro Analégico e
Digital: medi¢des das
principais grandezas elétricas
(tenséo, corrente,
resisténcia).

4.1. Associagao de
Resistores: Série, Paralela,
Mista, Estrela e Triangulo.
4.2. Leis de Kirchhoff: 12 Lei
(ou lei dos nés), 22 Lei (ou lei
das malhas).

4.3. Andlise / resolucao de




circuitos em corrente
continua: conceito de resistor
equivalente, aplicacdo das
Leis de Kirchhoff.

4.4. Regras de seguranca,
limpeza e organizacéo dentro
do ambiente laboratorial.

40 60 100 horas-aula s
HCargg Teodrica Pratica Total DEIY":'%O de
oraria 50 50 100 horas-aula urmas
l. 2. ELETRONICA ANALOGICA |
Funcéo: Manutencéo dos Sistemas Industriais
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Executar testes e ensaios | 1.1. Identificar as principais | 1.Caracteristicas de ondas
de circuitos eletrbnicos | caracteristicas das ondas | senoidais: periodo, frequéncia
béasicos. senoidais. e valores relacionados a
1.2. Realizar experimentos | amplitude
em laboratério visando a

2. Analisar o funcionamento
dos circuitos retificadores,
com e sem filtro capacitivo.

3. Executar montagem em
laboratério de uma fonte de
alimentac&o retificada.

utilizacdo de instrumentos e
equipamentos de medic¢éo.

1.3. Elaborar relatérios
técnicos, com base nos
experimentos em laboratdrio.

2.1. ldentificar especificacdes

em tabelas, manuais e
catalogos de fabricantes dos
componentes

semicondutores.

2.2. Relacionar componentes
eletrbnicos através dos seus
simbolos e aspectos fisicos.

2.3. Utilizar e testar os
componentes semicondutores
de acordo com as
especificacBes técnicas.

3.1. Elaborar esbocos,
desenhos de circuitos
eletrénicos basicos
retificadores com e sem filtro
capacitivo.

3.2. Verificar os parametros
de uma fonte de alimentagéo
retificada.

2.0sciloscopio, gerador de

funcbes e frequencimetro
(frequiéncia, periodo e
amplitude)

3.Nocdes de transformador
ideal: relacéo de
transformacéo

4. Semicondutores:Diodo de
Juncédo PN

5. Diodo emissor de luz (LED)
6. Circuitos Retificadores.

7. Capacitores:
-Especificacéo,
caracteristicas e aplicacdes

8. Fontes de Alimentacéo:
0 diagrama de blocos
O circuitos retificadores
o filtro capacitivo

Carga 60

- Teorica
Horaria 50

40
50

Pratica Total

100 horas-aula Divisdo de

100 horas-aula Turmas




I. 3. ELETROMAGNETISMO

Func&o: Manutencéo de Sistema de Energia

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Compreender os principios | 1.1. Aplicar o0s conceitos | 1-1. Nog¢Oes basicas de
gue regem os fenbmenos | basicos dos  fenémenos | trigonometria e vetores
eletromagnéticos. eletromagnéticos.
2. Nogbes Dbasicas de

2. Avaliar o campo magnético
criado por correntes elétricas.

2.1 Calcular intensidade de
campo e forca magnética

eletrostética: cargas, forca e
campo elétrico

produzido por corrente

elétrica. 3- Magnetismo:  campo,

2.2. Executar ensalios | inducdo, fluxo e forca

aplicados aos fendmenos | magnética

eletromagnéticos.

B _ _ 4- Eletromagnetismo:
3. Interpretar fatores que 3{3&\;52]"2?;2 Igzuemngt?er(ij;iz ¢ campo magnético
influem na variagdo do campo P criado por correntes
" ferromagnéticos sobre a elétricas

magnético. ) .

intensidade do campo e Indutores:

gerado. _ especificacao,

3.2. Verificar os efeitos da caracteristicas e

temperatura sobre a aplicaces

intensidade do campo

magnetico. 5- Leis de Faraday, Lenz e

_ Ampére

4. Realizar montagens e
4. A:n.allsar 0s  circuitos mstalafg_oes de  Circuitos | o ~o . oniac de Foucault
magnéticos. magnéticos.

7- Circuitos magnéticos
00 60 60 horas-aula VisA
HCarg a Tedrica Préatica Total D%fﬁloag €
oraria 00 50 50 horas-aula




|.4. ELETRONICA DIGITAL |

Funcéo: Planejamento e Controle na Manutencao
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Identificar os principais | 1. Aplicar métodos de | 1. Sistemas de numeracao:

sistemas de numeracéo.

2. ldentificar a simbologia e
funcdo das portas lbégicas
béasicas.

3. Avaliar as respostas das
diversas portas légicas

4, Avaliar circuitos
combinacionais aplicados em
sistemas digitais.

5. Avaliar  componentes
utilizados em projetos de
circuitos ldgicos.

6. Projetar circuitos logicos
combinacionais basicos.

calculos de conversao entre
sistemas de numeragao.

2. Relacionar os diferentes

tipos de portas e o0 seu
funcionamento.

2.1 Utilizar tabelas de
resposta de portas légicas.
3.1. Montar e verificar o
comportamento das portas
l6gicas..

3.2. Identificar as principais
caracteristicas técnicas dos
circuitos integrados utilizando
catalogos e manuais.

4.1. Elaborar expressoes
matematicas de  circuitos
l6gicos combinacionais.
4.2. Montar e verificar o
funcionamento de circuitos
I6gicos combinacionais.

5. ldentificar circuitos légicos

combinacionais.

métodos de
de circuitos

6. Aplicar
simplificacao
combinacionais.

binario, decimal e
hexadecimal.

2. Portas ldgicas: Simbologia,
Expressdo logica, Tabela
verdade e circuitos integrados
béasicos.

3. Circuitos I6gicos
combinacionais:  expressao
I6gica; tabela verdade

4. Simplificacdo de circuitos
combinacionais: Algebra de
Boole e Mapa de Veitch-
Karnaugh.

Carga 00

60

2. Teodrica
Horaria 00

Pratica Total

50

60 horas-aula Divis3do de

50 horas-aula Turmas




l. 5. INSTALACOES ELETRICAS RESIDENCIAIS

Funcéo: Instalacdo de Energia Elétrica

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Interpretar desenhos, | 1.1. Aplicar normas | 1. Nocdes de geracdao,
projetos e esquemas de | técnicas, padrbes e | transmissdo e distribuicdo

instalacdes elétricas.

2. Interpretar tabelas,
normas técnicas e
legislagdo pertinente as

instalagbes elétricas e de
seguranca.

3. Avaliar as propriedades e
aplicacdes dos materiais,
acessorios e dispositivos de
instalacdes elétricas.

legislagdo pertinente as
instalacdes elétricas.

1.2. Desenhar esquemas
de instalacdes elétricas.

2.1 Utilizar manuais e
catalogos de instalacdes
elétricas.

2.2 Adotar uma postura
adequada ao ambiente
laboratorial, demonstrando
organizacao, asseio e
responsabilidade.

3.1. Executar croquis e
esquemas de instalacfes
elétricas.

3.2. Dimensionar e
especificar materiais e
componentes de
instalacdes elétricas.

3.3. Identificar as
caracteristicas de materiais
e componentes utilizados
nas instalacdes elétricas.
3.4. Dimensionar
dispositivos de controle e
seguranca dos sistemas
elétricos.

3.5. Executar experimentos

de energia elétrica.

2.1. Normas técnicas e
legislacdo pertinente (NBR
5410)

2.2. Simbologia e
convengdes técnicas de
instalacBes elétricas

3.1 Tabelas e catalogos
técnicos

3.2 Regras de seguranca,
limpeza e organizagao
dentro do ambiente

laboratorial.

4.1 Diagramas unifilar,
multifilar e funcional de
componentes elétricos

4.2. Dispositivos de
protecéo

4.3. Aterramento elétrico
4.4, Circuitos basicos
utilizando componentes,

ferramentas, instrumentos e

equipamentos de
instalacBes elétricas
5. Nocgbdes basicas de

instalacbes complementares

basicos de instalagcdo e | residenciais: antena,
montagem elétrica. telefonia
4. Aplicar  dispositivos, | 6. Projetos de instalagéo
) ) 5 ferramentas, instrumentos elétrica residencial
4. Projetar instalagdo | e equipamentos utilizados
elétrica residencial. em instalacdes elétricas.
60 40 100 horas-aula | piyvics
HCargg Tedrica Pratica Total D%‘:‘r?]oag €
Oraria 50 50 100 horas-aula




|.6. DESENHO TECNICO

Funcéo: Planejamento da Producéo

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Correlacionar as técnicas | 1.1. Utilizar técnicas | 1. Desenho Técnico:
de desenho e de |especificas de desenho e Normas padronizadas
representagbes  gréficas | tecnico. e Instrumentos
com seus fundamentos | 1.2. Elaborar desenho e Caligrafia técnica
Ati técnico. L
materr,]at_|cos . € e Desenho geométrico,
geométricos, visando sua
~ escalas, cotas
Interpretacéo.

2. Avaliar os recursos de
softwares graficos e suas

2.1. Selecionar recursos de
softwares graficos.

e ProjecgOes ortogonais
e Perspectivas

2. Softwares Gréficos (CAD)

aplicagbes no desenho | 2.2. Aplicar os comandos
técnico. basicos de desenho assistido ¢ Comandos de
por computador (CAD). software grafico
e Criacdo e edicdo de
desenhos em software
gréfico
3. Desenho de instalacéo
elétrica residencial em
software gréfico especifico
00 40 40 horas-aula R,
H%E;régr?a Tedrica 0 Préatica 0 Total oh D%?;c;ge
oras-aula




|.7. MONTAGEM DE CIRCUITOS ELETROELETRONICOS

Funcéo: Desenvolvimento de Projetos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Interpretar normas | 1- Aplicar normas técnicas e | 1. Normas Técnicas e
técnicas. padroes. simbologia

2. ldentificar a simbologia
elétrica de componentes
eletroeletrnicos.

3. Confeccionar circuitos de
baixa complexidade aplicados
a area, a partir de um
esquema eletroeletrénico.

2. Utilizar catalogos, manuais
e tabelas.

3.1. Utilizar esquemas e
croquis.
3.2. Utilizar software

especifico para confeccao de
lay out de placa de circuito

impresso.

3.3. Manusear
adequadamente
componentes e ferramentas.
3.4. Montar circuitos

eletroeletrénicos aplicando a
simbologia especifica.

3.5. Realizar testes de
funcionamento relatando em

2. Catélogos, manuais e
tabelas:

e meétodos e fontes de
consulta

3. Etapas de desenvolvimento
do projeto:

e Lista de material

e Levantamento de custos
Cronograma de projetos
Lay out

Técnicas de soldagem

Montagem e confec¢ao de
placa de circuito impresso

e Montagem de circuito
eletroeletronico basico

e Medicbes e reparos em

documentos as falhas. circuitos  eletroeletrénico
3.6. Identificar e reparar basico
placas de circuito impresso.
3.7. Elaborar relatérios
técnicos.
00 40 40 horas-aula e
HCo?rélgr?a Teobrica Pratica Total D%?r?%ge
00 50 50 horas-aula




MODULO Il — Sem Certificagcdo Técnica

II. 1 CIRCUITOS ELETRICOS

Fungdo: Estudos e Projetos de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar métodos de
resolucao de circuitos
elétricos em corrente
continua.

2. ldentificar as grandezas
de um sinal elétrico
alternado.

3. Interpretar o
comportamento de
componentes resistivos e
reativos em circuitos de
corrente continua e
alternada.

4. Analisar os efeitos das
diversas associacoes dos
componentes RLC, nos
sinais elétricos em CA.

1. Identificar e aplicar os
diversos métodos de
andlise para resolucao de
circuitos elétricos em
corrente continua.

2.1. Executar calculos com
nameros complexos.

2.2. Diferenciar  sinais
elétricos alternado e
continuo.

2.3. Realizar medicfes das
grandezas elétricas de
uma corrente alternada.
2.4. Utilizar equacbes
matematicas para o célculo
de grandezas elétricas em
CA.

3. Executar calculos e
medi¢des em circuitos com
componentes resistivos,
indutivos e capacitivos em
corrente continua e
alternada.

4. Realizar associacfes
de componentes RLC em
corrente alternada,
verificando seus efeitos.

1. Métodos de analise /
resolugcéo de circuitos em
Corrente Continua:
e Superposicdo
e Teoremas de
Thevenin e Norton

2. Fundamentos da
corrente alternada:

e operacles basicas
com ndmeros
complexos

e geracgao de
corrente alternada

o defasagem de
ondas

frequéncia,
periodo

angulo de fase
amplitude
equacles
caracteristicas dos
sinais em corrente
alternada

3. Resistores, capacitores
e indutores:

e analise do
comportamento
das grandezas
elétricas em
corrente continua
e alternada.

4. Circuitos de corrente
alternada (RL, RC e RLC
em série e em paralelo)

e Circuito
ressonante;
e Filtros RLC —

passa-altas, passa-
baixas e passa-
faixa.




Carga 60 40 100 horas-aula | Diviséo
Horari Teobrica Pratica Total de
oraria 50 50 100 horas-aula | Turmas
Il. 2. ELETRONICA ANALOGICA I
Fungao: Manutencdo dos Sistemas Industriais
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Identificar as | 1.1. Relacionar as diversas | 1-Diodo Zener

caracteristicas técnicas do
diodo zener.

2. Analisar o funcionamento
dos circuitos reguladores de
tensao.

3. Avaliar ensaios e testes
com circuitos
transistorizados.

4 Analisar o comportamento
dos sinais de saida dos
diversos tipos de

caracteristicas do diodo
zener.

1.2. Aplicar especificacbes
técnicas e recomendacdes
dos fabricantes de
componentes
semicondutores.

1.3. Realizar experimentos
com Diodo Zener e elaborar
relatérios técnicos.

2.1. Identificar os
componentes basicos
utilizados nos circuitos
reguladores de tensao.
2.2. Realizar experimentos
com circuitos reguladores
de tenséo e elaborar
relatérios técnicos.

3.1. Identificar a polaridade
de um BJT utilizando
multimetro.

3.2. Identificar
caracteristicas técnicas dos
transistores bipolares.

3.3. Especificar circuitos de
polarizacdo com transistores
3.4. Identificar técnicas
gréficas de polarizacao

3.5. Realizar experimentos
com transistores bipolares e
elaborar relatérios técnicos.

4.1 Distinguir ganhos de
tensdo e corrente em
amplificadores
transistorizados.
4.2. Identificar as principais

2 — Circuitos reguladores de
tensdo: Diodo Zener e
Circuitos Integrados

3. Transistores bipolares:
processos
fabricacao;
polaridades
simbologias;
configuracoes
basicas (BC, EC,
CC);
circuitos
polarizacao;
curvas
caracteristicas;
reta de carga e
suas técnicas de
polarizacao.

de

e

de

4. Amplificadores com BJT:
analise de
quadripolos para
determinagédo de
ganhos de tenséo e
corrente;
amplificadores de
pequenos sinais:
base comum,
emissor comum e
coletor comum;
multivibradores.
amplificadores de
poténcia: classes A,
B, AB e C.

5. Montagem de circuito




amplificadores
transistorizados.

5. Executar projeto
circuitos eletronicos.

de

propriedades dos
amplificadores de sinal e de
poténcia.

4.3. Distinguir os tipos de
transistores quanto as suas
aplicacoes em
amplificadores

4.4. Realizar experimentos
com circuitos a transistores
e elaborar relatorios
técnicos.

5.1 Identificar componentes
eletronicos;

5.2 Levantar parametros de
componentes eletrénicos a
partir de dados fornecidos
pelos fabricantes;

5.3 Ler diagramas
circuitos eletrénicos;
5.4 Montagem de circuitos
eletrénicos.

de

eletrénico de baixa

complexidade

Carga _ 60 _ 40 100 horas-aula | Diviséo
HorAri Tedrica Prética Total de
oraria 50 50 100 horas-aula | Turmas
Il. 3. ELETRONICA DIGITAL II
Fungao: Projeto e Manutengé&o dos Sistemas Industriais
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Projetar circuitos
codificadores e

decodificadores digitais.

2. Interpretar testes de

1.1. Identificar
caracteristicas e parametros
dos circuitos codificadores e
decodificadores.

1.2. Identificar sistemas de
cbdigos binarios mais
utilizados.

1.3 Aplicar técnicas para
montagem de circuitos
codificadores e
decodificadores.

2. 1 Identificar
caracteristicas e parametros
dos circuitos aritméticos.

1- Codificadores e
decodificadores: BCD, 7
segmentos, Gray.
e interligacao de
decodificadores e
codificadores;

e estudo de ClI's
comerciais (7442 e
74147)

2- Circuitos aritméticos:
e somadores
e subtratores




circuitos aritméticos

3. Distinguir os tipos de Flip
Flop’s correlacionando-os

com suas aplicacoes.

4. Distinguir circuitos

contadores e
caracteristicas.

suas

2.2 Aplicar técnicas para a
analise e testes de circuitos
aritméticos.

3.1. Identificar os tipos de
Flip Flop’s.

3.2 ldentificar as
caracteristicas de disparo
dos Flip Flop’s em fun¢ao do
clock.

4.1. Aplicar técnicas para a
andlise e testes de circuitos
sequenciais basicos.

4.2. |dentificar os tipos de
contadores e suas
aplicagoes.

5.1 Identificar componentes
digitais;

3- Circuitos sequenciais:

e Flip Flop's
sincronizados e nao
sincronizados (RS,
D,JKeT)

e circuitos de clock

4- Contadores assincronos
e sincronos:
e contadores moédulo
N
e C.l. comercial
contador médulo 10
(7490)

5- Montagem de circuito
digital de baixa
complexidade.

5. Executar projeto de| 52 Levantar parametros de
circuitos digitais. componentes digitais a partir
de dados fornecidos pelos
fabricantes;
5.3 Ler diagramas de
circuitos digitais;
5.4 Realizar a montagem de
circuitos digitais.
40 60 100 horas-aula | Divisao
HCargg Tedrica Prética Total de
oraria 50 50 100 horas-aula | Turmas
1.4. DESENHO INFORMATIZADO EM ELETRONICA
Funcdo: Projeto e Instalagbes Eletrbnicas
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Avaliar softwares | 1. Utilizar software especifico. | 1. Softwares especificos para

especificos para desenho

eletrébnico

2. Aplicar comandos
software especifico.

3. Elaborar desen
utilizando recursos

circuitos eletrénicos:

de e comandos basicos;
e desenho do
esquema;
ho e simulacio;
de

e roteamento das




informéatica.

ligagcbes

e impressédo do leiaute

das placas de
circuitos impressos.
00 60 60 horas-aula e
HCarQ‘?‘ Tedrica Pratica Total D%i?]%ge
Oraria 00 50 50 horas-aula




Il.5. MAQUINAS ELETRICAS

Fungéo: Manutencéo de Sistema de Energia e de Redes de Comunicagéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Compreender 0s
transformadores ideais

2. Analisar as
caracteristicas e 0
funcionamento dos motores
de inducéo

3. Distinguir os dispositivos
de protecédo

4. Distinguir os dispositivos
de acionamento

5. Executar montagem de
circuitos de comando
industrial

6 — Compreender o
acionamento de motores
através da utilizacdo do
soft-startes e inversor de
frequencia.

Verificar as
de

1.1
caracteristicas
transformadores ideais
1.2 Identificar as aplicacfes
dos transformadores ideais
1.3 Executar céalculos
utilizando equacbes das
relacdes de transformacéo

2.1 Identificar as
caracteristicas construtivas
e os tipos de motores de
inducéo

2.2 Verificar 0
funcionamento dos motores
de inducéo

3.1 Verificar os principios de
funcionamento dos
dispositivos de protecao
3.2 lIdentificar os tipos de
dispositivos de protecao

4.1 Verificar os principios de
funcionamento dos
dispositivos de acionamento
4.2 Identificar os tipos de
dispositivos de acionamento

5.1 Selecionar 0s
dispositivos de comando
industrial
5.2 Realizar projetos de
circuitos de comando
industrial
5.3 Efetuar montagens de
circuitos de comando
industrial

6 — Identificar os principais
blocos que compbe a
estrutura de funcionamento
do soft-starter e do inversor
de frequencia

1. Transformadores ideais:
e Funcionamento
e Aplicacbes
e Equacbes das relacoes de
transformacéo

2. Motores de inducéo

e Técnicas de construgdo e
funcionamento

e Tipos: monofasicos e
trifasicos
o Aplicacbes e

funcionamento

3. Construcdo e funcionamento

dos dispositivos elétricos de
protecao:

e Fusiveis Diazed e NH

e Disjuntor

e Dispositivos DR

e Relé térmico

4. Construcdo e funcionamento
dos dispositivos elétricos de
acionamento:

chaves
botoeira
contator

relé de tempo

5. Comando industrial

e Técnicas de partida em
motores

e Conversao
triangulo

e Reversao de giro

estrela-

6. Soft-starter e inversor de
frequencia: principios de
funcionamentos, diagrama em
blocos e aplicagdes.

Carga 00

e Tedrica
Horaria

00

60
50

Total

Pratica

60 horas-aula Divisdo de

Turmas

50 horas-aula




11.6. INGLES INSTRUMENTAL

Funcéo: Montagem de argumentos e elaboracéo de textos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar a importancia
da lingua inglesa em
processos de comunicagao
aplicados a eletronica.

2. Interpretar documentos,
manuais e textos técnicos e
cientificos em lingua
inglesa.

3. Contextualizar
informacdes necessarias
para elaboracao de textos
técnicos em lingua inglesa.

1.1 Distinguir as estruturas
gramaticais basicas em textos
de Lingua Inglesa voltados a
eletrénica.

1.2 Utilizar dados linguisticos
da Lingua Inglesa aplicados
na Leitura Instrumental.

2. Utilizar a lingua inglesa na
leitura de textos especificos da
area de Eletrbnica.

3.1 Selecionar informagdes da
area de Eletrénica em
diversas midias.

3.2 Utilizar dicionarios,
glossarios e listas técnicas em
diversas midias.

3.3 Traduzir informacdes
essenciais de um databook,
datasheet, manual e ficha
técnica para a lingua materna.

1.1.Técnicas de leitura e
compreensao de textos:

e Skimming
e Scanning

e Seletividade
1.2 Facilitadores de leitura :

e Prediction;

e Cognates;

e Repeated words;
e Typographical
evidences;

e Use of dictionary.
2. Fundamentos da leitura

aplicada a textos:

e Vocabulario técnico e
expressoes
especificas de
Eletronica.

e Terminologia
internacional, padrdes
e normas.

o Referencia contextual.

3.1 Fundamentos do género

textual aplicado aos
exemplares da area de
eletrénica:

e Processos de

formagédo de palavras
(sufixos e prefixos).

e Grupos nominais.

e Voz passiva, tempos
verbais

3.2 Utilizacdo otimizada de
dicionarios em geral como
fontes de pesquisa.

Carga 40

o Teorica
Horaria 50

00
00

Pratica Total

40 hora-aula

50 hora-aula




[1.7. LINGUAGEM, TRABALHO E TECNOLOGIA

Funcéo: Montagem de argumentos e elaboracéo de textos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar textos técnicos/
comerciais da area de
Eletrénica, por meio de
indicadores linguisticos e de
indicadores
extralinglisticos.

2. Desenvolver textos
técnicos aplicados a area
de Eletrbnica de acordo
com normas e convencdes
especificas.

3. Pesquisar e analisar
informagbes da é&rea de
Eletrbnica em  diversas
fontes convencionais e
eletronicas.

4. Definir procedimentos
linglisticos que levem a
qualidade nas atividades
relacionadas com o publico
consumidor.

1. Utilizar recursos linguisticos
de coeréncia e de coesao,
visando atingir objetivos da
comunicagao comercial
relativos a area de Eletrénica.

2.1 Utilizar instrumentos da
leitura e da redacdo técnica,
direcionadas a area de
Eletrénica.

2.2 Identificar e aplicar
elementos de coeréncia e de
coesdo em artigos e em
documentacao técnico-
administrativa relacionados a
area de Eletronica.

2.3 Aplicar modelos de
correspondéncia comercial
aplicado a area de Eletronica.

3.1 Selecionar e utilizar fontes
de pesquisa convencionais e
eletrbnicas.

3.2 Aplicar conhecimentos e

regras lingUisticas na
execucao de pesquisas
especificas da éarea de
Eletronica.

4.1 Comunicar-se com
diferentes publicos.

4.2 Utilizar critérios que

possibilitem o exercicio da
criatividade e constante
atualizacéo da area.

4.3 Utilizar a lingua
portuguesa como linguagem
geradora de significacdes, que
permita produzir textos a partir
de diferentes idéias, relacdes
e necessidades profissionais.

1. Estudos de textos técnicos/
comerciais aplicados a éarea
de Eletrbnica, através de:

¢ indicadores linglisticos:
0 vocabulario;

0 morfologia;
O sintaxe;
0 semantica;
0 grafia;

0 pontuacéo;

0 acentuacdo, etc.

e indicadores
extralinglisticos:

O efeito de sentido e
contextos
sécioculturais;

0 modelos
preestabelecidos
producéo de texto

de

2. Conceitos de coeréncia e
de coesao aplicadas a andlise
e a producdo de textos
técnicos especificos da area
de Eletrénica:

oficios;
memorandos;
comunicados;
cartas;

avisos;
declaracoes;
recibos;
carta-curriculo;
curriculum vitae;
relatério técnico;
contrato;

memorial descritivo;
memorial de critérios;
técnicas de redacao

3. Parametros de niveis de




formalidade e de adequacdo
de textos a diversas
circunstancias de
comunicagao

4. Principios de terminologia
aplicados a area de Eletronica:
e glossario com nomes e
origens dos  termos
utilizados pelo Eletrénica;

e apresentacdo de
trabalhos de pesquisas;

e orientagdes e normas
lingUisticas para a
elaboracdo do trabalho
para conclusdo de curso

40 00 40 horas-aula
HCargg Tedrica Pratica Total
oraria 50 00 50 horas-aula
MODULO Ill - Qualificagdo Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM
ELETRONICA

lll. 1 — Eletrénica Analdgica lll

Funcgéo: Manutencéo dos Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Estabelecer relacdes
entre transistores bipolares
e unipolares.

2. Avaliar ensaios com
transistores unipolares.

3. ldentificar configuracdes

1.1. Identificar diferencas
entre transistores bipolares
e unipolares.

1.2. Realizar experimentos
com transistores
unipolares.

1.3. Elaborar relatorios
técnicos.

2.1. Identificar
caracteristicas técnicas
dos transistores unipolares
2.2. Executar montagens
com transistores
unipolares e aplicar
conceitos de técnicas de
polarizacao.

1 — Transistores
unipolares:

e Diferencas entre
transistores
unipolares e
bipolares

e Configuracbes
basicas: Fonte
comum, Dreno
comum e Porta
comum

e Técnicas de
polarizacdo

e Chave eletrbnica

Aplicacbes dos

FETs

2 — Amplificador

3.1. Relacionar as )
operacional:

caracteristicas de




e aplicacbes dos
amplificadores
operacionais.

4. |dentificar tecnologias e
caracteristicas especificas
de fontes chaveadas.

funcionamento dos
amplificadores
operacionais na execucao
de experiéncias.

3.2. Executar montagens
com Amplificadores
operacionais.

4.1.Relacionar os tipos e
aplicacdes de fontes
chaveadas.

4.2. Executar testes e
ensaios considerando as
caracteristicas técnicas
das fontes chaveadas.

e Parametros
e Circuito inversor

Circuito nao
inversor

Circuito diferencial
Somador
Diferenciador
Integrador

3 — Fontes chaveadas

e Tipos de
conversores

e Modulacdo PWM

Carga 60

e Tebrica
Horaria 50

40
50

Pratica Total

100 horas-aula | Diviséo
de
100 horas-aula | Turmas

[ll.2 Sistemas Digitais

Funcéo: Projetos de Sistemas Digitais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Distinguir os circuitos
registradores de
deslocamento quanto a sua
aplicacao.

2. Estabelecer relacbes
entre conversores digitais e
analogicos.

3. Avaliar as técnicas de
multiplexacao para a
transmissao e recepc¢do de
dados.

1. Executar circuitos
destinados ao
deslocamento serial e
paralelo de dados.

2.1. ldentificar aplicacbes
dos conversores quanto as
suas caracteristicas.

2.2. Realizar e
operacionalizar montagens
com circuitos conversores.

3.1. Montar e testar
circuitos multiplex para
transmisséo e recepcao de
dados.

3.2. Montar e testar
circuitos para
enderecamento de
circuitos multiplex para a
transmisséo e recepcao de
dados.

4.1.Montar e testar

1. Registradores de
deslocamento:

ES/SS
ES/SP
EP/SS
EP/SP
Bidirecionais

2. Conversores AD e DA:

e Aplicacbes

e Circuitos com
portas l6gicas
primarias

e Circuitos com Cls
comerciais

e Redes R-2R

e Redes R-2R com
amplificador
operacional

3. Multiplex
e Aplicacbes




4. Avaliar os varios tipos de
memodrias quanto a sua
aplicacéo

circuitos que utilizam
memorias.

4.2. Projetar e montar
circuitos de escrita e leitura
em memorias.

4.3. Identificar a estrutura
das memérias e suas
implementacoes.

4.4, Executar o
mapeamento de memdrias.

e Circuitos basicos
implementados com
portas l6gicas primarias

e Blocos e técnicas de
enderecamento

e Geracdo de produtos
candbnicos

e Matrizes simples, de
duplo encadeamento e
de diodos

. Demultiplex
Aplicacdes
Demultiplex basico

Blocos e técnicas de
enderecamento

e o o N

5. Principais Aplicacfes
dos MUX e DEMUX:

e Transmisséo e
recepcédo de dados
e Gerador de paridade

6. Memorias
semicondutoras

e Conceitos basicos

e Enderecamento

e Tipos de
memoérias:RAM, ROM,
PROM, EPROM e suas
técnicas de gravagéo

e Organizacéo e
mapeamento

e Enderecamentos para
escrita e leitura

e Elementos tri-state

e Memobrias comerciais
mais utilizadas

40
Carga Teodrica

Horaria 50

60
50

Pratica Total

Divisao
de

100 horas-aula

100 horas-aula | Turmas




[ll. 3 Telecomunicacdes |

Funcéo: Manutencao de Sistema de Energia e de Redes de Comunicacdo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar e
contextualizar os 6rgaos de
controle das redes de
comunicac¢des no Brasil.

2. Avaliar as caracteristicas
técnicas de materiais e
componentes utilizados em
redes de telefonia fixa e
movel.

3. Distinguir as diferencas
entre a telefonia fixa e a
telefonia movel.

1 — Documentar o histoérico
das redes de
telecomunicagfes e seus
orgdos regulamentadores.

2.1. Identificar e selecionar
materiais e componentes
utilizados em redes de
telefonia fixa.

2.2. Executar ensaios em
componentes de telefonia
fixa.

2.3. Enumerar os principais
tipos de centrais
telefénicas.

2.4. Aplicar normas de
regulamentacdo em
telefonia fixa.

2.5. Interpretar layouts e
diagramas esquematicos
em telefonia fixa.

3.1. Identificar
componentes utilizados em
redes de telefonia mével.
3.2. Executar ensaios em
componentes de telefonia
movel.

3.3. Aplicar normas de
regulamentacédo em
telefonia movel.

3.4. Interpretar layouts e
diagramas esquematicos
em telefonia movel.
3.5.Estabelecer relagbes
entre as normas técnicas
adotadas em telefonia fixa
e telefonia moével.

1. Introducdo as redes de

comunicacgao

e Os Orgaos competentes
(A Anatel e o Ministério
das Comunicagdes)

e Histdrico das redes de
telecomunicacgdes

2. Telefonia fixa:

e Aparelho Telefonico

e A Comutacao
Telefonica

e Nocoes de trafego
Telefénico

e Centrais Telefbnicas
publicas e privadas

e Rede de Acesso
Telefonico

3. Telefonia Movel

e Histdrico

e Elementos basicos que
compdem o sistema
moével (ERB, CCC,
HLR, VLR)

e Bandas de operacdo no
Brasil

e Conceitos sobre as
tecnologias
empregadas e as
diversas geracfes do
sistema

e Servicos oferecidos e
tendéncias

00
Carga Teodrica

Horaria 00

40
50

Pratica Total

40 horas-aula | Diviséo

de

50 horas-aula | Turmas




lll. 4 Controle e Automacao Industrial |

Funcéo: Instalacao de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar o
funcionamento dos
controladores légicos
programaveis.

2. Desenvolver projetos de
comandos elétricos com
CLP.

1.1. Identificar e descrever
a arquitetura dos
controladores légicos
programaveis

1.2. Indicar os
controladores légicos
programaveis mais
adequados quanto a
aplicacéo

1.3. Executar a
programacéo de
controladores légicos
programaveis

2.1. Efetuar diagramas
esquematicos e layouts de
sistemas de comando com
CLP.

2.2. Instalar sistemas de
automacédo e comandos
elétricos com
controladores légicos
programaveis.

1. Controladores Logicos

Programaveis (CLP):
estrutura

principios de
funcionamentos
aplicacbes

tipos de linguagem

2. Comandos elétricos

com CLP

00
Car,g?‘ Teobrica
Horéaria 00

60
50

Pratica Total

Divisao
de

60 horas-aula

50 horas-aula | Turmas




lll. 5 - Sistemas Microprocessados |

Funcéao: Estudos e Programacéao

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar a arquitetura
basica dos
microcontroladores.

2. Desenvolver programas
para executar rotinas,
subrotinas e operacoes
I6gicas em
microcontroladores.

1.1. Identificar os
microcontroladores quanto
a sua arquitetura e
aplicacoes.

1.2. Verificar o
funcionamento basico dos
microcontroladores.

2.1. Identificar o software
adequado para a
programacéao de
microcontroladores.

2.2. Utilizar manuais de
microcontroladores.

2.3. Utilizar software
especifico para a
compilagédo do programa.
2.4. Utilizar estruturas
basicas de programacao.

1 — Microcontroladores:

e (Conceitos
Aplicacbes
Parametros
Arquitetura basica
Tipos de memoéria e
enderecamento
e Funcbes de

entrada e saida

2 — Programagéo de
microcontroladores em
linguagem de maquina:
e conjunto de
instrucdes
e operacOes ldgicas
e transferéncia de
dados
e rotinas e subrotinas
e lacos e desvios de

programa
00 60 60 horas-aula | Diviséo

HCar,g?" Tebrica Pratica Total de
oraria 00 50 50 horas-aula | Turmas

I1l. 6 Eletrénica Industrial |
Funcgdo: Instalacdo de Sistemas Industriais
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Analisar o 1.1. Identificar parametros | 1. Transistores de

funcionamento dos
osciladores e geradores de
pulso com transistores de
unijuncéo e PUT.

de tenséo e corrente
através das curvas
caracteristicas do UJT e
PUT.

1.2. Executar montagem
de circuitos geradores de
pulso e osciladores com
UJT e PUT.

unijuncao:

e Curvas caracteristicas e
Aplicacdes

e Oscilador de relaxacdo
e suas aplicacbes

2. Transistores de
unijuncao
programaveis(PUT):




2. Analisar o
funcionamento de
componentes
optoeletrdnicos.

3. Interpretar o
funcionamento dos
tiristores e sua arquitetura
de construcéo.

4. Distinguir dispositivos
para o controle de fase em
AC, meia onda e onda
completa.

5. Identificar dispositivos
especiais para disparo e
chaveamento eletronico.

2.1. Identificar os principais
parametros dos
dispositivos
optoeletronicos, através
das suas curvas
caracteristicas.

2.2. Montar e efetuar
ensaios em circuitos com
dispositivos
optoeletrdnicos.

3. ldentificar os tiristores
guanto a sua aplicacdo em
AC e DC.

4.1. |dentificar parametros
de tenséo e corrente
através das curvas
caracteristicas dos SCR’s
e TRIAC's.

4.2. Executar montagem
de circuitos para controle
de fase empregando
SCR’s e TRIAC's.

5. Executar ensaios com
dispositivos especiais de
disparo e chaveamento
eletrénico.

e Curvas caracteristicas
e Aplicacbes

3. Dispositivos
optoeletrénicos:

e |RLED

e Fotodiodo
Fototransistor

LDR

Acopladores opticos
Células fotovoltaicas

Curvas caracteristicas,
aplicacfes e montagem
de circuitos béasicos

4. Tiristores

e Caracteristicas técnicas
de fabricacdo e
aplicacdes

e Circuito equivalente

5. SCR

e |dentificacdo dos
terminais

e Técnicas de disparo e
de bloqueio

e Curvas caracteristicas
e Controle de fase

6. TRIAC's

e |dentificacéo dos
terminais

e Técnicas de disparo e
de bloqueio

e Curvas caracteristicas
Controle de fase

7. Dispositivos especiais:

e DIAC's;

e SCS;

o GTO;

e |dentificacdo dos
terminais, curvas
caracteristicas e
aplicacdes.

- Divisdo
H%artélgr?a Tedrica zg Pratica :g Total igz :oras aula de
oras-aula | Turmas




lll. 7 Planejamento do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) em

Eletrénica

Funcéo: Estudo e Planejamento

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar demandas e
situacdes-problema no ambito
da area profissional.

2. Propor solugdes
parametrizadas por viabilidade

técnica e econbmica aos
problemas identificados.
3. Correlacionar a formacéo

técnica as demandas do setor
produtivo.

4. ldentificar fontes de pesquisa
sobre o objeto em estudo.

5. Elaborar instrumentos de
pesquisa para desenvolvimento
de projetos.

6. Constituir amostras para
pesquisas técnicas e cientificas,
de forma criteriosa e explicitada.

7. Analisar dados e informacdes
obtidas de pesquisas empiricas
e bibliogréficas.

1. Identificar demandas e
situagBes-problema no &ambito
da area profissional.

2. Selecionar informagbes e
dados de pesquisa relevantes
para o desenvolvimento de
estudos e projetos.

3. Consultar Legislacdo, Normas
e Regulamentos relativos ao
projeto.

4. Classificar fontes de pesquisa
segundo critérios relativos ao
acesso, desembolso financeiro,

prazo e relevancia para o
projeto.

5. Aplicar instrumentos de
pesquisa de campo.

6. Registrar as etapas do
trabalho.

7. Organizar os dados obtidos na
forma de planilhas, gréficos e
esquemas.

8. Realizar o fichamento de
obras técnicas e cientificas

1. Estudo do cenéario da é&rea
profissional:
e Caracteristicas do setor
(macro e micro regiées)
¢ Avancos tecnoldgicos
¢ Ciclo de Vida do setor
e Demandas e tendéncias
futuras da area profissional
o ldentificagdo de lacunas
(demandas n&o atendidas

plenamente) e de
situacdes-problema do
setor.

2. ldentificacdo e definicdo de
temas para o TCC:

e Andlise das propostas de
temas segundo 0s
critérios: pertinéncia,
relevancia e viabilidade.

3. Definicdo do cronograma de
trabalho

4. Técnicas de pesquisa:

e Documentacéao Indireta
(pesquisa documental e
pesquisa bibliogréfica);

e Técnicas de fichamento de
obras técnicas e
cientificas;

e Documentacao Direta
(pesquisa de campo, de
laboratorio,  observacéo,
entrevista e questionario);

e Técnicas de estruturacao
de instrumentos de
pesquisa de campo
(questionarios, entrevistas,
formularios etc.);

5. Problematizacéo
6. Construgdo de hipdteses

7. Objetivos: geral e especificos
(Para qué? e Para quem?)




8. Justificativa (Por qué?)

Carga 40

00

2 Tedrica
Horaria

50

Préatica Total

00

40 horas-aula

50 horas-aula

MODULO IV - Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM

ELETRONICA
IV. 1 -Sistemas Microprocessados I
Funcéo: Estudos e Programacéao
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar a arquitetura dos
microcontroladores.

2. Desenvolver programas
para configuracdo e operacédo
dos modulos especiais do
microcontrolador.

3. Estabelecer relagéo para o
interfaceamento entre
microcontrolador e periféricos

1. Verificar o funcionamento
dos médulos especiais.

2 .1. Utilizar manuais dos
microcontroladores.

2.2. Executar programacao
dos médulos especiais.

2.3. Utilizar software
especifico para programacao
em alto nivel.

3.1. Montar e testar circuitos
utilizando microcontroladores
e periféricos.

1. Microcontroladores,
modulos especiais:
-contadores
-temporizadores
-conversores A/D

2. Programacéo de
microcontroladores:
e Compilador C para
microcontrolador
e Interrupcdes
e Enderecamentos
indexados
e Configuracéo de
contadores e
temporizadores

3.1. Programacao do
microcontrolador para uso
dos periféricos:

e Display de LED

e Display de LCD

Carga 00

60
Total

Pratica

o Teorica
Horaria 00

50

e Teclado
e Interface serial
e Qutros
60 horas-aula | piyvisao de
Turmas

50 horas-aula




IV. 2 — Controle e Automacéao Industrial Il

Fungdo: Instalagdo de Sistemas Industriais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1 - Identificar os sensores
quanto as suas aplicacoes.

2. Desenvolver projetos de
comandos eletropneumaticos
com CLP

3. Interpretar o principio de
funcionamento e as
aplicacdes dos controladores
PID.

4. Avaliar o principio de
funcionamento das redes
industriais

1. Classificar e realizar
ensaios com sensores.

2.1. Identificar os tipos de
dispositivos
eletropneumaticos.

2.2. Verificar o funcionamento
das valvulas e cilindros
eletropneuméticos

2.3. - Desenhar e executar
esquemas de comandos
eletropneuméticos com CLP.
2.4. Testar circuitos
eletropneumaticos com CLP.

3.1. Aplicar métodos de
analise de controladores PID.
3.2. Executar ensaios com
controladores PID.

4.1. Identificar os principais
elementos e protocolos de
uma rede industrial

1 - Sensores:

e nivel

e pressédo

e temperatura
e velocidade

e Vvazao

e (ticos

e indutivos

e capacitivos

® magnéticos
e mecanicos

2 — Dispositivos
eletropneumaticos:

e unidade de producéo e
conservacéo de ar

e Vvalvulas eletropneumaticas
e cilindros pneumaticos

3 — Comandos
eletropneumaticos com CLP

4 — Controladores PID:

e tipos

e principios de
funcionamento

e aplicacbes

5 — Redes Industriais

e Estrutura basica

e Noc0Oes sobre protocolos
e Aplicacbes

40
Carga Tedrica

Horéaria 50

60
50

Pratica Total

100 horas-aula | piyiszo de

100 horas-aula | Turmas




IV. 3 — Telecomunicacgdes - Il

Funcgéo: Manutencéo de Sistema de Energia e de Redes de Comunicacéo

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Estabelecer relacdes entre
0S processos de
comunicacao de acordo com
0s principios de propagacéo e
modulag&o das ondas
eletromagnéticas.

2. Contextualizar técnicas de
transmisséo e recepc¢ao de
sinais através de fibras
Opticas

3. Estabelecer relagcbes entre
0s principais sistemas de
transmisséo de TV analégico
e digital

1.1. Identificar normas e
regulamentos dos érgaos
competentes para
transmissao de sinais de radio
frequéncia.

1.2. Identificar as técnicas de
modulagéo de sinais e suas
aplicacoes.

1.3 — Realizar ensaios em
equipamentos de transmissao
analogica e digital.

2.1. Identificar normas e
protocolos aplicados a
transmissao de sistemas
opticos.

2.2. Verificar o funcionamento
dos sistemas de transmissao
e recepcao opticos.

2.3. Executar ensaios em
equipamentos de transmissao
Opticos.

3.1.ldentificar normas e
padrbes aplicados na
transmissao de sinais de TV
analogicos e digitais no Brasil.
3.2. Executar montagens e
testes em sistemas basicos
de TV.

1.1 Principios de Radio
Propagacéao

1.2 Nocdes de modulacdo
analdgica e digital

2.Transmiss6es Opticas:
principios de propagacao,
tipos de fibras, tipos de
transmissores, sensores e
detetores

3. TV: principios de
funcionamento

Carga 60

2. Teobrica
Horaria 50

40
50

Pratica Total

100 horas-aula Divis3o de

100 horas-aula | Turmas




IV. 4 — Redes de comunicagao

Funcéo: Estudos e Projetos de InstalacGes de Energia Elétrica e Redes de Comunicacao

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar a topologia das
redes de comunicacéo, suas
aplicacdes e normas
regulamentadoras.

2. Avaliar dispositivos de
redes locais.

3. Avaliar dispositivos de
redes de longa distancias

4. |dentificar dispositivos e
tecnologias de redes sem fio.

5. Avaliar os principios de
administracéo e seguranca de
redes.

1.1. Enumerar os tipos de de
redes de comunicacéo e suas
aplicacbes

1.2. Aplicar normas técnicas
regulamentadoras para redes
de comunicagéo.

1.3. Executar testes e ensaios
em redes de comunicacao

2.1. Identificar esquemas e
layouts de redes de dados.
2.2. Verificar protocolos
adequados as redes de
comunicacao.

2.3. Executar servicos de
montagem de uma rede de
dados.

3.1. Executar testes e
manutencdo em uma rede de
longa distancia

3.2. Aplicar normas
regulamentadoras para redes
de longa distancia.

4.1. Aplicar normas técnicas
para redes sem fio.

4.2. Aplicar metodologia para
o desenvolvimento e
manutencdo de redes sem fio.
4.3. Desenvolver projetos
utilizando dispositivos de
Ultima geracao para redes
sem fio.

5 - Prover sistemas de
administracdo e seguranca de
redes.

1 - Conceitos basicos de
redes de dados :

e Tipos de redes
e Topologia de redes

e Elementos e tecnologias
de rede

2 — Redes LAN
e Projetos e instalagbes
de redes LAN
e Deteccao e solugéo
de problemas em

redes LAN
e Protocolos de
roteamento
e Cabeamento
estruturado
3- Redes WAN

e Tecnologias WAN

e Protocolos de
roteamento

4 — Tecnologia de rede sem
fio:
e Interfaces fisicas

e Protocolos para rede
sem fio

5- Hardware e software do

computador
e Administracdo de
redes

e Seguranca de redes

Carga 60

2. Teobrica
Horaria 50

40
50

Pratica Total

100 horas-aula Divis3o de

100 horas-aula Turmas




IV.5. Etica e Cidadania Organizacional

Func&o: Planejamento Etico Organizacional

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar os cddigos de
ética profissional, as regras
e regulamentos

organizacionais.

2. Trabalhar em equipe e

cooperativamente,

valorizando e encorajando

a autonomia e

a

contribuicdo de cada um.

3. Promover a imagem da

organizacdo,
ameacas e oportunid
gue possam afeta-la

percebendo

ades
e 0s

procedimentos de controle

adequados a
situacao.

cada

4. ldentificar e respeitar os
direitos e deveres inerentes

ao consumidor, ao
empregador e empregado,
aos parceiros e
concorrentes, aos

membros da comunidade

interna e externa

organizacao.

Y

a

1.1. Aplicar a legislacédo e os
codigos de ética profissional
nas relacbes pessoais,
profissionais e comerciais.

1.2. Atuar respeitando o0s
limites estabelecidos pelas

leis e coédigos de ética
profissionais.

1.3. Cumprir regras,
regulamentos e
procedimentos
organizacionais com

criticidade.

2.1. Participar de equipes de
trabalho.

2.2. Atualizar conhecimentos
introduzindo inovacg@es tendo
em vista melhorar o
desempenho  pessoal e
organizacional.

3. Participar e colaborar de
eventos e atividades internas
e externas para promocao da
imagem da organizacao.

4.1. Estabelecer relacdes de
respeito matuo entre
produtor/ consumidor,
empregador / empregado,
parceiro/ concorrente.

4.1. Organizar e sistematizar
informacdes sobre o trabalho
na sociedade, através de
principios éticos.

4.3. Efetuar pesquisas nas
diversas fontes disponiveis
sobre situacbes atuais.

1.Direitos Humanos e
Cidadania
2.Relagcbes Humanas de

Vida e no Trabalho

3.Etica profissional, regras e
regulamentos
organizacionais

4.Conceitos de trabalho em

equipe, cooperacdo e
autonomia pessoal.
5.Critérios de  imagem
pessoal organizacional
6.Codigo de Defesa do
Consumidor

7.Conselhos Regionais da
Profisséo

8. Atribuicoes e
responsabilidades do
técnico em eletronica




40
50

Carga
Horaria

Teodrica

Pratica

00

40 horas-aula

Total
00

50 horas-aula

IV.6 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO (TCC)

EM ELETRONICA

Funcéo: Desenvolvimento e Gerenciamento de Projetos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Articular o conhecimento
cientifico e tecnolégico numa
perspectiva interdisciplinar.

2. Definir fases de execucéo de
projetos com base na natureza e
na complexidade das atividades.

3. Correlacionar recursos
necessarios e plano de
producdo.

4. ldentificar fontes de recursos
necessarios para 0
desenvolvimento de projetos.

5. Analisar e acompanhar o
desenvolvimento do cronograma
fisico-financeiro.

6. Avaliar de forma quantitativa e
qualitativa o desenvolvimento de
projetos.

7. Analisar metodologias de
gestdo da qualidade no contexto
profissional.

1. Consultar catalogos e
manuais de fabricantes e de
fornecedores de servigcos
técnicos.

2. Classificar o0s recursos
necessarios para 0
desenvolvimento do projeto.

3. Utilizar de modo racional os
recursos destinados ao projeto.

4. Redigir relatérios sobre o
desenvolvimento do projeto.

5. Construir gréficos, planilhas,
cronogramas e fluxogramas

6. Comunicar idéias de forma
clara e objetiva por meio de
textos e explanag®@es orais.

7. Organizar as informagdes, 0s
textos e os dados, conforme
formatacao definida.

1. Referencial tedrico: pesquisa

e compilacio de dados,
producdes cientificas etc.
2. Construgdo de conceitos

relativos ao tema do trabalho:
definicdes, terminologia,
simbologia etc.

3. Definicdo dos procedimentos
metodologicos
e Cronograma de
atividades
e Fluxograma do processo
4, Dimensionamento dos
recursos necessarios

5. Identificagdo das fontes de
recursos

6. Elaboracdo dos dados de
pesquisa: selecdo, codificacdo e
tabulagéo

dos dados:
explicacdo e

7. Andlise
interpretacao,
especificacéo

8. Técnicas para elaboracdo de
relatérios, graficos, histogramas.

9. Sistemas de gerenciamento
de projeto

10. Formatagcdo de trabalhos
académicos

00
Car}gg Tebrica
Horaria 00

60
50

Préatica Total

60 horas-aula Divisdo de

50 horas-aula Turmas




IV. 7. Seguranca em Instalagcdes e Servigos em Eletricidade

Fungdo: Controle Ambiental e Seguranca Industrial

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar os métodos
de seguranga com
eletricidade.

2. Analisar os tipos de
riscos nas instalacdes
elétricas, identificando as
medidas de controle do
risco elétrico na
desenergizacéo,
energizacao, e
aterramento.

3. Distinguir as prioridades
em relac@o aos aspectos e
impactos de seguranca no
trabalho com eletricidade.

1.1. Aplicar os conceitos
bésicos de eletricidade.
1.2. Aplicar os métodos de
segurancga em sistemas de
geracao, transmissao, e de
distribuicdo de energia
elétrica.

2.1 Identificar nas
instalacdes elétricas os
riscos do choque elétrico,
queimaduras e campos
eletromagnéticos.
2.2.Elaborar e aplicar
medidas de controle do
risco elétrico na
desenergizacédo e
energizacao, e
aterramento.

2.3. Aplicar as normas
técnicas brasileiras da
ABNT - NBR- 5410, NBR-
5419, NBR-14039.

2.4. Executar as rotinas de
trabalho e procedimentos
2.5. Identificar e especificar
a documentacao de
instalacdes elétricas.

3.1. Identificar e aplicar
medidas de seguranca no
trabalho.

3.2. Aplicar metodologias
de anélise de risco.

3.3. Identificar os riscos
adicionais.

3.4. Especificar e
relacionar os EPCs em

1.Seguranga com

Eletricidade

e |ntroducdo a Seguranca
com Eletricidade

e Riscos em Instalacbes
e Servico com
Eletricidade

e Medidas de Controle do
Risco Elétrico

e Normas Técnicas
Brasileiras NBR da
ABNT.

e Rotinas de Trabalho —
Procedimentos

e Documentacao de
Instalacdes Elétricas

2- Seguranca no trabalho

e Técnicas de Analise de
Risco

e Riscos Adicionais

e Regulamentagéo do
Ministério doTrabalho e
Emprego — MTE.

e Equipamentos de
Protecdo Coletiva —
EPCs.

e Equipamentos de
Protecéo Individual —
EPIs.

e Acidentes de Origem
Elétrica

e Responsabilidades

e Protecdo e Combate
Incéndios




4. Interpretar a
regulamentacdo do MTE.

5. Analisar os acidentes de
origem elétrica.

6. Identificar prioridades
para 0 socorro basico de
emergéncia.

conformidades técnicas.
3.5. Identificar e utilizar os
EPIs, em conformidade
com os aspectos fisicos.

4. Aplicar a legislacéo
vigente e pertinente do
MTE.

5.1. Utilizar as normas de
seguranca a fim de
prevenir acidentes de
origem elétrica.

5.2. Identificar causas do
acidente de origem
elétrica.

5.3. Relacionar
procedimentos e medidas
de controle contra os
riscos elétricos a serem
adotados, conforme
responsabilidades.

5.4. Aplicar as técnicas
bésicas de protecéo e
combate a incéndios.

6.1. Relacionar os
procedimentos a serem
executados nas situacdes
de primeiros socorros.
6.2. Identificar sinais e
sintomas que caracterizam
situacdes de primeiros
SOCOIToS.

6.3. Selecionar seqiiéncia
de cuidados prioritarios
para o atendimento em
primeiros socorros.

3. Primeiros socorros

Carga 40

2. Teobrica
Horaria 50

00
00

Pratica Total

40 horas-aula

50 horas-aula
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